Physik * Jahrgangsstufe 7 * Gefahren des elektrischen Stroms

Warum ist der elektrische Strom fir den Menschen gefahrlich?

Im menschlichen Kdrper werden Organe - wie z.B. der Herzmuskeln - Gber die
Nerven durch sehr schwache elektrische Stréme gesteuert. Uberlagert ein Strom
von aullen diese Korperstrome, so kommt es zu Fehlfunktionen, z.B. zu Ver-
krampfungen der Muskeln oder zum lebensgeféhrlichen Herzkammerflimmern.
Tragisch ist aulerdem, dass man den stromfuihrenden Gegenstand nicht mehr
loslassen kann, wenn die Handmuskulatur verkrampft.

Flie3t dann ein elektrischer Strom von nur 0,030 A = 30 mA (ber eine Zeitspanne
von mehr als 0,2 Sekunden durch den Kdrper, so kann es zu solchen gefahrlichen
Situationen kommen.

Aufgabe zum vereinfachten Schaltbild des menschlichen Korpers:

Fliel3t ein elektr. Strom im Korper von der linken zur rechten Hand, so betrégt der Widerstand ca. 1200€.

Bei welcher Spannung zwischen den Handen erreicht der Strom die gefahrliche Stérke von 30 mA?

Beachte: Neben den eingezeichneten Korperwiderstanden ist noch der so genannte Ubergangswiderstand zu
berticksichtigen. Dieser gibt den Widerstand zwischen der Haut und der Ein- bzw. Austrittsstelle des Stromes
an und liegt je nach GroRe der Kontaktflache und je nach der Feuchtigkeit der Haut zwischen ca. 0 Ohm und
mehreren hundert Kiloohm.

Stromkreise im Haushalt * Schutzkontakt-Stecker (Schuko-Stecker)
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Schmelzsicherungen

Im AuRenleiter siehst du eine Stromkreissicherung eingebaut. Kopflontokt,  Kennmelder
Heute funktionieren diese Sicherungen meistens magnetisch, 7
friher wurden dagegen so genannte Schmelzsicherungen
verwendet.

In solchen Sicherungen befindet sich ein Schmelzleiter, der 1
bei zu hohen Stromstérken zu schmelzen beginnt und damit Haltedraht
den Stromkreis unterbricht. Der Quarzsand verhindert, dass N Schmelzleiter
sich die Umgebung entziindet. Das bunte Sichtplattchen R Siasond
(Kennmelder) féllt beim Schmelzen des Schmelzleiters ab -
und zeigt so an, dass die Sicherung durchgebrannt ist und Eubkoneatt

erneuert werden muss.
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Feinsicherungen oder Geratesicherungen sollen im % B
Fehlerfall in erster Linie das Gerat vor Schaden bewahren.
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Hier siehst du, wie der Schutzleiter Fehlerstrom-Schutzschalter (FI-Schalter)
funktioniert.
Ein Fehlerstrom tritt dann auf, wenn ein
@ Teil des Stroms (ber einen unerwiinschten
Strompfad zur Stromquelle zurtickflief3t.
Wenn I = Ia — Iy einen bestimmten

Sieharmng Schwellenwert (z.B. 15 mA) liberschreitet,

~ dann schaltet der FI-Schalter den Stromkreis

vom Netz ab.
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Im Diagramm oben sind die Gefahren durch den
elektrischen Strom in Abhangigkeit von Strom-
starke und Zeitdauer dargestellt. Der Weg des
Stroms verlduft dabei von einer Hand durch den
Kdrper eines Erwachsenen zu seinen FulRen.
Versuche das Diagramm zu erklaren!



