Q12 * Astrophysik * Klausur am 22.12.2010

1.

Astronomische Koordinatensysteme

Der Hauptstern Capella im Sternbild Fuhrmann koilent am 10. Dezember um Mitternacht.
Fur die Beobachtungsdaten von Capella findet folgende Daten:

Deklination: 48 Rektaszension: 5h 17min

Peter beobachtet diese Kulmination von Miinchendggphische Breite: 4&ordlich) aus.

a) Bestimmen Sie mit Hilfe einer Skizze die Kulnmionashdhe (Uber dem Horizont), mit der fir

Peter der Stern Capella kulminiert.

b) Zeigen Sie mit Hilfe der Skizze, dass CapellsBéobachter in Minchen ein zirkumpolarer

2.

Stern ist. Bestimmen Sie die minimale Hohe vonedllapiber dem Horizont fir einen
Beobachter in Miinchen.

Planetensystem

In unserem Sonnensystem unterscheidet man zwisehéhnlichen und jupiterahnlichen
Planeten. Ordnen Sie die Planeten unseres Sorstensyden beiden Gruppen zu und nennen
Sie drei wesentliche Merkmale, in denen sich dém&ten der beiden Gruppen unterscheiden.

3. Kepler-Gesetze

Angaben: G= 6,67310"

Der Komet Tempel 1 bewegt sich auf einer Elligsehn um die Sonne. Seine siderische
Umlaufdauer betragt 5,52 Jahre und er nahertdacltsonne bis auf 1,51 AE.
a) Bestimmen Sie die grol3e Halbachse a derséhipahn von Tempel 1 und den
grofdten Abstand (Apheldistanz) des Kometen vaorSdane.
[Teilergebnis: a= 3,12 AE ]
b) Berechnen Sie die Geschwindigkeit des KomeateRerihel in km/s.
Um wie viel Prozent ist die Geschwindigkeit iraripel grol3er als im Aphel?

. Jupiter und sein Mond Kallisto

Jupiter umrundet die Sonne auf einer nahezu Kmesfen Bahn mit dem Radius 5,2 AE
in 11,86 Jahren (siderische Umlaufdauer).
Zum Zeitpunkt der Opposition erscheint der Durcksee Jupiters von der Erde aus beobachtet
unter einem Winkel von 46”". ( Hinweis: 1 Bogekunde =1"" =%/ 3600 )
a) Bestimmen Sie aus den gegebenen Daten denrbesskr Jupiters in km!
[Ergebnis:d,, = 2R,, = 1,410 kn]
Der Galileische Mond Kallisto umrundet den Planelapiter in 16,7 Tagen auf einer Kreisbahn
mit dem Radiusl, 881G k.
b) Bestimmen Sie aus diesen Daten die Masse dasteh Jupiter!
[Ergebnis: 1,9[1G" kg]
¢) Bestimmen Sie nun die Fallbeschleunigung arOderflache des Planeten Jupiter!
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Aufgabe| la| b | 2 | 3a| b | 4a| b | ¢ | Summe

Punkte 5| 3] 5 5 5 4 4 3 34

Gutes Gelingen! G.R.
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1. a) Kulminationshéhe h von Capella: 2u Capela  capela
h=90C-¢+06=90- 48 + 46= 88 "
Capella kulminiert also fast im Zenit. x : b=a8

&= 46°

¢ e=2°

b) Die untere Kulmination von Capella JERNVAL T
liegt T = 4° tiber dem Horizont, also oy R R
ist Capella damit zirkumpolar, d.h.
Capella geht nie unter.

Minimale Hohe von Capella Gber dem Horizont= 4° > Q°

Horizont

2. Erdahnliche Planeten: Jupiterahnliche R&ane
Merkur, Venus, Erde, Mars Jupiter, Saturn,nusa Neptun

feste Oberflache; bestehen aus Gestein, Eisen; hne feste Oberflache; Gasplaneten;
relativ kleine Durchmesser; hochstens 2 Monde; lativegroRe Durchmesser; viele Monde;
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4. a) Abstand Erde-Jupiter zum Zeitpunkt der Ogposi x = 5,2AE — 1AE = 4,2AE
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