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1. Kapteyns Stern befindet sich sudlichen Sternbild Maler. Dikl, — Linie im Spektrum dieses

Sterns hat die Wellenlanggs6,81 nm, der Laborwert dieser Linie liegt bei @86nm.
Folgende zusétzliche Daten des Sterns sind bel

scheinbare Helligkeit: 8,8€ Parallaxe: 0,256
Eigenbewegung: 8,67 pro Jat

a) Bestimmen Sie die Entfernung von Kapteyns Steptiand in Lichtjahrel
b) Bestimmen Sie die Rad- und die Tangentialgeschwindigkdis Stern:

¢) Mit welcher Geschwindigkebewegt sich Kapteyns Sterglativ zu Sonne
Nahert er sich unserer Sonne oder entfernt er

Folgende Daten unserer Sonne di- falls benétigt — fudie folgende Aufgak verwendet werden:
Spektralklasse Gbsolute HelligkeiM = 4,8, T_=5800K ,R_=6,961L0 m .

2. Der Kugelsternhaufen M13 im Sternt
Herkules ist mit blol3erAuge gerad noch sl =
zu erkennen.
Er erscheint unter eineWvinkeldurchmess: "
von 15 Bogenminuten. 181 4
Im vereinfachten HRD von M13 ist ol "é,;:j"-'\:
scheinbare Helligkeder Einzelsterne geg .
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+—+ t
30 20 10 6 4
«4— Temperatur in 103K

a) Bestimmen Sie in dem Diagramm einen-Stern, der moglichst genau unserer Sonne ents
und berechnen Sie dann die Entfernung dieses Stewie den Durchmesser d von Nin Lj.
[Teilergebnis: r= 23 kL]

b) Begrinden Sim Stichpunkte, warum sich auf dem linken oberen Teil der Haupé&eine
Sterne von M13Jefinden.

Welche relative Leuchtkraft *~ gehért zu Hauptreihensternen am ,Abknickpun

c) ZeigenSie, dass die Hauptreihensterne von hochstens noch 18onnenmass: haben.

d) Bestimmen Sie nun naherungsweise das ,Alter* voil8sMierwenden Sie dabei, dass ung
Sonneetwa 9 Milliarden Jahre auf der Hauptre verweilt.

e) Im HRD von M13 istechts oben ein Stern mit einem Pfeil mark Um welchen Sternty
handelt es sich dabei?
Schatzen Sie den Radius dieses Sterns in Vielfadégi®onnenradius. Enthehmen Sie
dazu bendtigt®aten dem Diagramt
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Gutes Gelingen! G.1



Q12 * Astrophysik * Klausur am 13.04.2011 * Bsung

1 5o = 13

1
l.a)r=—pc= c =3,9pc =
) p P 0,256~ P P 0,256
b) e — =AM V,agia = 3,0000 — m $56,8% 656,28 2, 4]16— von der Sonne weg.
S 656, 28
_ ., _ 'dan8,67"_ 1819,46 1m0 tan8,67"
Vtangemial_ Vi = 6D'd_
la 36512413608 S

c) Kapteyns Stern entfernt sich von unserer SQRo&verschiebung) mit der

Gesamtgeschwindigkeit = vy, = Vi, 2 + V2 = 2,4+ 1,6 md = 2,9]16%“.
2. a) Eln GZ Stern mlt ca. 5800K Oberﬂachenterrmemt 12“\ ...................................... ”}p
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b) Alle Sterne des Kugelsternhaufens sind gleitigzentstanden; die massereichsten Sterne der
Hauptreihe (links oben) verbrauchten ihr Brentamal am schnellsten und erreichten zuerst das
Stadium der roten Riesen. Fir die Verweildaueauf der Hauptreihe gilt

1

3/? :

-Knick* auf Hauptreihe bei scheinbarer Helligkeik > 18. G2—-Hauptreihenstern mit M = 4,8

r- X und r-mud Lo = r~—12 baw. 7 ~
L m

hat m~ 19, d.h. M >3,8 alsolL, ., = % =14 Mo M) < 1 @4E 2 = 1004 2,5

©
¢) Am Knickpunkt befinden sich die massereichstaaptreihensterne von M13 und damit gilt

L=my = m, =3, <325=14

d) Fur die Verweildauer auf der Hauptreihe gilt damit

2 2 2 2
r~i2 also L =lk =[ Do < 12 alsor = * 7, = ' b@1d Jahre 20 Jat
m T, T m, 1,4 1,4 1,4
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e) Es handelt sich um einen Roten Riesen mi¢ 11 und & 3000 K.
Zu m =11 gehdrt (wegen M =4,8 hat~i9) die absolute Helligkeit M =4,8 -8 = - 3,2.

Zu M= —-3,2 gehortL = LL =107 MM = 1@ 4832 = 10°% 1,6116
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Wegen L ~ R*[T* folgt R~— / L glo = /16010 D5—~ 15(



