Klausur im GK m2 * K13 * 12.03.2007

1. Im R sind die Punkte A(1/2/3), B(3/6/7) und C(4/2/6) gegeben.

a) Zeigen Sie, dass das Dreieck ABC gleichschenklig mit der BaBif ifAund
berechnen Sie die Grol3e des Winkelgan der Spitze C des Dreiecks.

b) Bestimmen Sie die Lange der Hohg umd zeigen Sie, dass der Flacheninhalt
des gleichschenkligen Dreiecksas&= 9 betragt.

¢) Fur das Volumen einer Pyramide mit der Grundflache F und der Hohe h qilt:
1
VPyramide: EEH:[H] .

Bestimmen Sie die Koordinaten eines Punktes S so, dass die Pyramide ABCS
das Volumen V =45 besitzt.

2. Im R sind die Ebene E-=2x + 3x + 6%+ 7= C und

3 3
die Geradeg: X =| 2|+ r] 4| gegeben.
7 -1

a) Zeigen Sie, dass die Gerade g parallel zur Ebene E verlauft und von der Ebene E
den Abstand d =7 hat.

b) Spiegelt man die Gerade g an der Ebeng E, so erhalt man die Gerade g
Bestimmen Sie eine Gleichung der Geraden g

c) Gibt es eine Gerade h, die ganz in der Ebene E liegt und windschief zu g ist und
von g den Abstand 8 hat?
Begriinden Sie lhre Antwort (ohne Rechnung, aber u. U. mit einer Skizze)!

3. Im R® sind die beiden Punkte A(2/3/1) und B(3/4/6) und die

2 3 0
Ebene E: X =|3 |+ r2|+ sl 2 gegeben.
1 2 -1

a) Geben Sie E inder HNF an und bestimmen Sie den Abstand des Punktes B von E.
(Teilergebnis: d (B;E)=+3)
b) Die Gerade g = AB und die Ebene E schneiden sich im Punkt A.

Bestimmen Sie den Schnittwinkel (auf Zehntel-Grad gerundet), unter deng simd
E schneiden.

c) Die Gerade h ist die senkrechte Projektion von g = AB auf die Ebene E.
Skizzieren Sie die Lage von E, g und h zueinander und bestimmen Sie eine
Gleichung der Geraden h .
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Gutes Gelingen! G.R.
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2 -3 -1
1.a)AB=|4|; CA=|0|;CB=| 4| und CA=J o & & 2
4 -3 1

und CB=J1+ 16+ 1= 3 2 und AB/ 4 16 16
wegen CA= 3/ 2= CB ist AABC gleichschenklig mit Basis [AB].
CA-CB _ 3+0-3

COSy = —— = =0= y=90
Y= CACB V2302 Y
b) AABC st gleichschenklig mit rechtem Winkel an der Spitze,
d.h. h _Euﬁ_—a/4+16+1 = 2 und Fge :%Dﬁﬂhc:%ﬂi@: g
¢)Aus V. =i = h=-2=3H_ g5
Y 3 F 9

Fur den Normalenvekton der Ebene E, die das Dreieck ABC festlegt, gilt:
neAC=0 und nCB= 0 = p=-1n und F 4% o= 7 2

2 2
wahlezB. n,=1= n=2und n=- 2 also &| 1 undqonzé
-2 -2
1 2 11
zB. S= A+150h = | 2|+ 15&3 1|=| 7| also S(11/7/-7)
3 -2 -7
2 3
2.a)ne=|-3| ; aus mo| 4= 6 12 & (folgt g O ne unddamit g|| E.
-6 -1

‘HE‘ =V4+9+36= 7; E, :%D(Z)f— 3x— 63— 7F ; fur A(3/2/7)e g qilt

d(AE) = %E{Z[B— 32~ a7~ 7=- ", d.h. g hatvon E den Abstand 7.
b) Fir den Spiegelpunkt ‘Avon A bei der Spiegelung an E gilt:

3 2 3
A=A +20e =| 2 +2% -3 > A(7/-4F5)=>g : X=A +tl 4
7 -6 -1

c) Eine Gerade h mit der geforderten Eigen-

schaft gibt es nicht, denn jede Gerade k, g
die in E liegt und nicht parallel zu g ist, A
schneidet die senkrechte Projektion p von g d=7
auf die Ebene E in einem Schnittpunkt S,
der von g den Abstand d =d(g;E) =7 hat. ;‘/ 0

Jede Gerade h, die ganzin E liegt und K
windschief zu g liegt, hat damit den
Abstand d =7 von g.




3.a) Firne gilt: 3n,+2n,+2n=0 und 2p- = 0= & 2n und 3m-

-2
Wahle z.B. n,=1= n=2 und n=- 2 also ¢F
2
-2 2
E: | 1[o(X=[3))=0 o —2x+X+2x— 4+ 3 2)= Q
2 1
1
Eone - 5[{1—2x1+ X,+2%,— 1)= 0
d(B;E) = %E(— 2B+ 4+ 216- 1F + ¢
-2\ (3-2
1ol 4-3
. 2) {6-1 - .
b) cos@’ )= _2+1410_ 1 V3 g s

Ja+1+ 4+ w25 I3 V3 3
d.h. der gesuchte Schnittwinkel hat die Groe= 90° — ¢ = 35,3.

A h F
E
g
3 -2\ (5 5 2
F=B-3f’=|4/- 330 1/=| 3| und A=| 3 3=
6 31 2) |a 4-1) |3
2 1
h: X=|3[+to0
1 1



