1. Extemporale aus der Mathematik * GKm2 / K13 * 17.10.2006
Gruppe A
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1. Im R soll zum Vektora = [ j ein zweiter Vektorb so gefunden werden, dass

a und b linear unabhangig sind.

a) Geben Sie einen (mdglichst einfachen) Vektoan und zeigen Sie dann, dass
a und b linear unabhangig sind.

b) Stellen Sie nun den Vektor = ( j als Linearkombination voraund b dar.

¢) Begriinden Sie, olt und b linear abhangig sind?

2. Im Quader ABCDEFGH G
ist M der Mittelpunkt
des Vierecks ADHE . S
P liegt auf der Strecke [HG] F
und es gilt HP = 2[PC
(siehe Skizze!). M

Zeigen Sie, dass sich die
Geraden MP und HB
in einem Punkt S schneiden. A B
In welchem Verhaltnis teilt

S die Strecke [HB] ?

(Geben Sie als erstes drei linear unabhangige Vektoren an, mit deren éliie Si
Aufgabe l6sen!)

Aufgabe la
Punkte 3
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Gutes Gelingen! G.R.



1. Extemporale aus der Mathematik * GKm2 / K13 * 17.10.2006
Gruppe B

1. Im R soll zum Vektora = [ ] ein zweiter Vektorb so gefunden werden, dass

a und b linear unabhangig sind.

b) Geben Sie einen (mdglichst einfachen) Vektoan und zeigen Sie dann, dass
a und b linear unabhangig sind.

—~ 5 - -
b) Stellen Sie nun den Vektar = ( j als Linearkombination voraund b dar.

c) Begriinden Sie, olz und b linear abhangig sind?

2. Im Quader ABCDEFGH H P
ist M der Mittelpunkt
des Vierecks ADHE .
P liegt auf der Strecke [HG] E
und es gilt HP = 2[PC
(siehe Skizze!).

Zeigen Sie, dass sich die D C
Geraden MP und HB

in einem Punkt S schneiden.
In welchem Verhaltnis teilt A B

S die Strecke [HB] ?

(Geben Sie als erstes drei linear unabhangige Vektoren an, mit deren éliie Si
Aufgabe l6sen!)

Aufgabe la
Punkte 3
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Gutes Gelingen! G.R.



1. Extemporale aus der Mathematik * GKm2 / K13 * 17.10.2006
Gruppe A * LOsung

- 2 - (1 - L
1. a) Zu az( 1] passt z.B. l;(oj ,dennaus rl[a+ slIb= 0 folgt damit sofort

r=0=s, dh.a und bsind linear unabhangig.

(Oder ersichtlich gilt dami 4 b)

oy = ) = xip 2]+ yih? 1) -3= 2x+ d (2 5-
)C—[ 5)—X£ﬁ_1] yEEO] - @ = 2xty un (2) )

} —~ -3) ! 2 1
dh. x=-5 und y= 7, also c= =-5 +7
5 -1 0

- (-3 = (1
C) c= [ j und b= [Oj sind linear unabhéngig, denn sie sind ersichtlich nicht parallel.

5
2. Wahle z.B. als drei linear unabhangige
Vektorena= AB, b= AD und c= AE. s
0= MS+ SH+ HM  und E F
MS=xWP=xE(5EE+EEb+—2[h
2 2 3 M
SH= y[El;Hz yEl(—a+ b+ c) 5 C
HM =-=[b -=[T
2 2
A B
«a%%ula»Z» - = 1 - 1-
0=MS+ SH+ HM = x EEb+EDC+_3Da)+ Y€ at bt c ) -(—2D b——ZDc
= 2 — 1 1, = 1 1.-
O=(=x-y)@a+ Ex+ y-=)b+ x+ y—--= )k
(3 y) (2 y 2) (2 y 2)
@ %x—y:O
2
1 —X =
(2)%D<+y—%:0 @ 3 Y
1 1 (2) bzw. (3) Xx= 1- 2y
3) =x+y-==0
©) XY=
: 7 3 2.3 2
1in (2 x=1—232rx e —X=1 e x=— und y=—-[E=-—
@n () 3 3 7 y—37 7
— 2 — . . i 2.5
H:7 H dh. S teilt [HB] |mVerhaItn|s7:7:2:5.



1. Extemporale aus der Mathematik * GKm2 / K13 * 17.10.2006
Gruppe B * Lo6sung

- (=2 - (1 - .
1. a) Zua =( 1} passt z.B. b (OJ ,dennaus rla+ sfb= 0 folgt damit sofort
r=0=s, d.ha und b sind linear unabhangig.

(Oder ersichtlich gilt damie # b)

b) 6:[_53J I:XEE_lzj + y[ﬁt} = 1O 5=-2x+y und (2) - F >

- 5) ! -2 1
dh. x=-3 und y=- . also c:( ]=—3[€ J—l[E]
-3 1 0

- 5 = (1
c) c= [_3} und b= (Oj sind linear unabhéngig, denn sie sind ersichtlich nicht parallel.

2. Lésung wie bei Gruppe A moglich.
Die Geraden MP und HB liegenin H P
der Ebene des Vierecks ABGH. G
Man kann die Aufgabe also auch in
der Ebene I0sen, die durch die beiden g S
Vektoren a= AB und b= AH F
aufgespannt wird.

0= MS+ SH+ HM und D C

0=MS+ SH+ HM = x[(%ﬁa+%fa)+ Ve a+ b )——;ib

-2 ! 1, -
0=(Sx-y)@a+ Ek+ y-=)b
(Fx- Y+ G+ y-2)

2
1) =x-y=0 2
@ 30 @D Zx=y

1 1 3
(2)§D<+y—§:0 (2) X =1-2y

: 7 3 2.3 2
1) in (2 le—ﬁx e —X=1 « X== und y=—-[F=-—
@) in (2) 5 3 - =g
= _ 2 = . . a2 5

H:7 H dh. S teilt [HB] |mVerhaItn|s7:7:2:5.



