2. Klausur im LK Mathematik, K12, 24.01.2007

1. a) Die Eulersche Zahl e wurde definiert dwﬁblr dx = a. Geben Sie den Wert von a
X

an und veranschaulichen Sie diese Definition von e durch eine geeignete Skizze!

b) Zeigen Sie, dass(x) = 20/x [{In(x) - 2) eine Stammfunktion vorf (x) = % ist.
X

Berechnen Sie nunj
\/,

c) Der Graph der Funktiorg(x) = % soll um die x-Achse rotieren. Das dabei entstehende
X

Rotationsvolumen Uber dem Intervall [1 ;t] soll den Volumeninhale besitzen.
Bestimmen Sie den Wert von t auf ein Tausendstel genau!

5 -
2. Berechnen Siej _X*2 gy ( Hinweis: J'm dx = In|f(x)|+c)
1 X[x+4) f(x)

3. Gegeben ist die Funktionenschig(x) :xztlh(h) mit k>0 ,dh. D = R".
X k

a) Bestimmen Sie alle Nullstellen von. f
Untersuchen Sie das Verhalten vgenah den Grenzen des Definitionsbereichs.
2
b) Zeigen Sie, dass jeder Graph der Schar einen Hochpdﬁk\/tkz ; ;— ) besitzt.
e 2e

c) Auf welcher Kurve liegen alle Hochpunkte der Schar?

d) Die Graphik zeigt zwei Kurven der Schar. 'z

Geben Sie die zugehdrigen : -
Parameterwerte k an.

)

e) Zeigen Sie, das$;, (X) = éx"* [+ SDn(Ej) eine Stammfunktion von(k) ist.
X

Bestimmen Sie den Inhalt A(k) der Flache, den der Gr&phvon f mit der x-Achse
3

einschlie3t. [Es darfim (x° [Ih(—)) =0 verwendet werden.] (Ergebni&(k) = % )

an

f) Far welchen Wert von k schlief3t der Gragh, mit der x-Achse den Flacheninhalt 6 ein?

Summe
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Aufgabe| la| b | c
Punkte 2| 56
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Gutes Gelingen! G.R.



