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2. Klausur im LK Mathematik, K13, am 09.01.2008 B (e

‘ : ff
1. Im R sind die drei Punkte A(1/2/3), B(4/2/0) und C(3/0/2) gegeben. '

a) Bestimmen Sie die Gro3e des Winkels= <BAC .
b) Im Dreieck ABC schneidet die Hohe tlie Seite [AB] im Punkt F.

Bestimmen Sie die Koordinaten des Punktes F.

[ Ergebnis: F(2,5/2/1,5) ]
c) In welchem Verhéltnis teilt F die Strecke [AB]?

Welche Aussage kann man daher tber die Gestalt des Dreiecks ABC machen?
d) Bestimmen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABC . [ Ergebnis: Fléchieri 4,5 |
e) Eine Pyramide mit dem Dreieck ABC als Grundflache soll das Volumen V =18

besitzen. Finden Sie moglichst geschickt die Koordinaten einer geei@etee S.

2. Gegeben sind im*Rlie beiden Ebenen;Eind E:
E : 4x+X%,-8x;=4 und E @ 2% 2%+ %= =
a) Bestimmen Sie eine Gleichung der Schnittgeraden g der beiden Ebemesh E
b) Bestimmen Sie die Gleichung einer Geraden h mit folgenden Eigenschaften:
h hat weder mit £hoch mit B gemeinsame Punkte und h hat vondén
Abstand d =2. Zudem soll h bezuglich i gleichen Halbraum liegen wie der
uUrsprung.

3. Im R istdie Ebene E: 2x +14x,— 5%+ 30= 0 gegeben.
Die Kugel K mit dem Mittelpunkt M(3/1/1) habe den Radius 5.
Zeigen Sie, dass sich die Ebene E und die Kugel K in einem Kreis k(N;r) nmit de
Radius r =4 schneiden und bestimmen Sie die Koordinaten des Kreismittelpunktes N.
(Eine Skizze ist hilfreich!)

1 3
4. Im R ist die Geradeg: X=|2|+r]4 gegeben.
3 5
a) Bestimmen Sie die Gleichung einer Geraden h, die g unter einem Winkel%on 90

schneidet.

b) Bestimmen Sie die Gleichung einer Geraden k, die windschief zu g ist und von g
den Abstand 5 hat.

c) Bestimmen Sie die Gleichung der Ebene E mit folgenden Eigenschaften:

1 3
> p: X=|2|+rlo liegt ganzin E und
3 1

» p ist die senkrechte Projektion von g in E.

(Eine Skizze kann helfen!)
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Gutes Gelingen! G.R.
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3 2 .
1.a) AB=|0|undAC=|-2| und cogf yoo°AB _ 06-0+3 _ 2
3 1 AB[AC 1809 2
also a =45
. 1+1,5
) AF=228C - 0°0%3 pg - 1nE, dh F=A+ @B =| 240
(4B) V1818 : 2 3-1,5

also F(2,5/2/1,5)

c) F teilt die Strecke [AB] im Verhéltnis 1:1, d.h. F halbiert diesel&rec
Das Dreieck ABC ist damit gleichschenklig und wegerr 45° = 3 damit auch
rechtwinklig y = 90°).

1 —— 1— 1
d) FAABC=§DABDFC=EEAC =—2EB2 =4,

e) 18:V:%EFAABCEh:éD4,5]h: LBh= h 18:15 !

Normalenvektorn zur Grundflache: ncAB=0 und e AC= C d.h.
3n,-3n,=0 und 20~ 2p- v 0= & N undp 2

also z.B.

2 1 2) (9
n=|1| : fir S zB moglich ‘& A 18h=| b+ @0 |=

2 3 312) |

also z.B. S(9/6/11)

2. a) E.nE,: (1) x,=4- 4x+ 8x eingesetztin (2): 2x 2(4 4K 8Bx),X
= 10x,-15% =10 = 2%x-3x= 2 und X 4 4% 8; freie Wahl:
X;=1, X,=0 und x,= 0 also A(1/0/0 Schnittgera bzw.

X, =4, X;,=2 und x,= 4 16- 16 4 also B(4/4/2) Schnittger

1 3
alsog: X=A+r[AB dh. g: X=|0|+r]4
0 2

b) Es muss gelten: h || g und fur den Aufpunkt P von h gilt: d(P)E -2.
E, e %[@4x1+ X,~8X,— 4 = 0 also- Zté[q 4pr p- 8p- JA=
-18= 4p+p-8p- 4 = 4p+t p- 8p=- 14 zB.p O0,p 2undd
(Fur P(0/2/2) gilt zudenPO E,.)
3 0 3

h: X=P+sll4] dh. h: X= +
2 2 2



3. EHNF:1—15|:G—2X1—14X2+ 5%~ 30 = 0 und damit d(M;E 1—15Eﬂ— 2-3 ¥ -5 p6-
also d =3 und nach Pythagoras gilt

p’=r’+d®> = r={5-3F=14

3 1 [ 72 Md Ebene E
. ~ 0 n
N=M+dme =|1|+30=0-14 ene

15 NS
1 5 e

3-0,4 2,6
N=[1-2,8|=|-1,8 also N(2,6/-1,8/2)
1+1 2

4. a) Wahle als Schnittpunkt von g und h den Punkt A(1/2/3). Fur den Richtungsvektor

3 4 1 4
von h qilt: Ve O| 4| also zB. w=| - Damit h: X=|2|+r(-3
5 0 3 0
4 1 4 5
b) Wegen M =| -3/ =/ 16+ 9 0= 5 giltfur B A y=| 24| - 3=|-
0 3 0 3
3 3 5 3
dB;g) = 5; dazB.|4|Ow und| 4/ # g gilt ist k: X=|-1 + 4 eine
0 0 3 0
zu g windschief liegende Gerade.
- g
c) Fur den Normalenvektore von E qilt: —>
ne lasst sich als Linearkombination der T‘E
Richtungsvektoren von g und p darstellen S(L/213)
und zusatzlich giltﬁE Op . / SV P
Daraus kann man fur diesen Normalenvektof E
3 3 -6 -3
ne=5M4|-700|=| 20= 10 und soE: - 3x +10x,+ 9x — 44= (ermitteln.
5 1 18 9

Einfacher aber ist es, wenn man fur einen zusatzlichen Richtungsvektor dem E
Vektor v mit v Op und vO g ermittelt

Vi Vi) (3 Vi) (3 1
v=|v, [und| v, [o| O|=0und| y|o| 4= CWahle v=|v, lund 30+ 4y- 35 (
Vs vy 1 V,) |5 -3
1 3 1
= v,=3 und somit E: X=| 2+ +
3 1 -3




