LK Mathematik * K13 * Analytische Geometrie * Skalarprodukt

1. Ein Skalarprodukt kann durch die so genannten Strukturkonstanten festgelegt werden.
Prufen Sie jeweils, ob tatsachlich ein Skalarprodukt vorliegt.
a) glog.L: 1; EOTZZ‘: 2 ;Hgo H?: 3 ?19%23 2Tl“':?s:'a 1?20(;3:(3
b)e-g=2;6°6= 2, ¢ & 2;e £ 1, €72 1;yeg5e
c)ecg=1,606= 2, ¢ & 1, e g 2;e 2 0,;rere

2. Prifen Sie, ob die folgende Koordinatendarstellung ein Skalarprodukt beschreibt.

a ) (b

a) |al°|b|=ahtab+ gbt ab a
a; ) \ b,
a) (b

b) a, |° b2 :th}"'qg"' 3@9*' a.
a; ) \ b,
a ) (b

c) |alo|b|=3ah+ 2(ab+ abh 4ap 5a
a; ) \ b,
a ) (b

d |a || b |=4ah+ 2(ab+ aby 2a.
a; ) \ b,

3.a)Durche-g=1;606= 2; & & 3; . £ 1,4 O0;5ere
ist ein Skalarprodukt festgelegt. Zeigen Sie das!
b) Bestimmen Sie die Lange der beiden Vektoeen 3¢+ 4¢- 2¢ und
b= a— 2¢+ 3¢ beziiglich dieses Skalarprodukts.

c) Bestimmen Sie den Winkel zwischen und t beziglich dieses Skalarprodukts.

4. Verwenden Sie im Folgenden das Standardskalarproduki im R

a) Bestimmen Sie die Seitenlangen und Winkel im Dreieck ABC mit &(1/2/
B(5/5/3) und C(3/4/4).

b) Bestimmen Sie einen Vektor, der senkrecht auf der durch die Punkte A, B und C
festgelegten Ebene E steht.

c) Finden Sie einen Punkt P, der von der Ebene E den Abstan@/ 29 hat.
d) Ermitteln Sie alle Vektoren, die senkrecht &B stehen.

e) Ermitteln Sie einen Vektor, der senkrecht&B steht und zusatzlich in der
Ebene E liegt.

f) Die Hohe R im Dreieck ABC schneidet AB im FuB3punkt F.
Ermitteln Sie die Koordinaten dieses Punktes F.

g) Ermitteln Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABC.
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a )&
1.a)aca=|glo| 3|= d0% g02 AUB 2a@ 2 p2da+rl ,2dla=
&)\ &
a’+2a°’+ 38°+ 4aa+ 2a, lasstsich nicht als Summe von Quadraten schreiben.
-2\ (-2
ol 1|=40+102+ I3 2t 2N02 0 OG 6 8- <,
0 0

also handelt es sich nicht um ein Skalarprodukt!

a)(a
byaca=|al a|= d02 gd02 AR 228+l 2gat+tl R2ala
Q) \&

2a°+ 23°+ 29+ 2aa 2@ 233 fa ,ah) fa ja) Ha
Es handelt sich um ein Skalarprodukt, denn es @Iet:az 0 und

aca= 0~ (1) a=-a und (2),&- .2 und 3,a- , &

a,=a, und g=—a = g- a dh.,a Ounddamita O ungda

c) Es handelt sich nicht um ein Skalarprodukt! Z.B.

1 1
1l -1|=11+1> O 210« 2 06 06& 3 4- 4
0 0
a (&
2.8) |alo| & |=d+ 233 g+ 4= (@ Ay =
)\ &
1 1
Aber | -1|o| -1| = (1I-1f+ G = C ; also kein Skalarprodukt!
0 0

a) (b
b) a, [o| b, |= 2+ alh+ 3a b+ a. liefert kein Skalarprodukt, denn zum
a;) \ by

~.gemischten“ Term 1B, fehlt der symmetrische Termpba, d.h.
das K-Gesetz ist nicht erflllt! Z.B.

2) (1 1) (2
llojl|=2+ 2 3H O= 9 und Io = 22O+ B+ D
010 0)l0
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b)

39+ 2(@a+ aph) 44 Fa= fa 2&) 2a 38 und
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- (a+ 2a)+ 24+ 5a= 06 & O und= Ounq:a—% =a

-~ a= 0 also handelt es sich um ein Skalarprodukt.

a)(a
a,lo|a|=48+ 2(@gr aph) 2a= (2a &9 ja
a,) &

0) (0
Trotzdem liegt kein Skalarprodukt vor, deni |o| 1| =0
0) {0

a (&

aca=|a|o g|= &+ 24+ 33+ 2aa {8 ,a) ,a 3a und
aG) \ &

aca=0- g=0und a= Ound,a- ,a 6 =a

ac a

= (3 45+ 4+ T H= 77 a|sq"\aF1/ 7
bob = (1- 2f + € 2f+ 313 = 32 also{“p;/ 32 @
3) (1
ach=| 4lo|-2|= 3% 4¢ 22 £ B8 B 2)4 AI=4-
-2) | 3
cosfh )= ab_ =33 __ 66480394.. = 6= 131,66728x= 137,
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4. a)AB=|3|: AC=|2|:CB=| 1 ;c\ﬁ:\/l&mo: 5:& =V 6:b =
1 -1

o

CA-CB _-4-2+1_ -5

cosfy )= = = = y=132,88
CAldcE 336 336
analog a = 21,04 undp = 26,0€
4 2 3
byvO|3| und vO| 2| = 4y+ 3y= 0 und 2w 2y y» 0 zB. 3 -
0 1 2
1 3 7
c) ‘ ‘—\/9+16+4 J29 und zB R a4 229V 200v_| 5, p- b= - P(7/-6/7)
Mool ) 7
4 0\ (4 4 0
dvO|3|=AB und| 0|0 3= AB ; w= rfl 3| + mit r,& Fgibt alle zu
0 1 0 0 1
AB senkrechten Vektoren an.
4 4 2
e)ul| 3| und u= i 3|+ — @4+ 2s) B 3r 28) (D &
0 0 1
4 2 -6
25r+14s= 0 z.B. - 14 unds 25 und damit=u- |14]8 5=
0 1 25
3 -6 1 4
) {A=gn AB mit g: X=C+tli=| 4|+ t] 8| und AB: X=| 2|+ KII 3
4 25 3 0
3 -6 1 4

41+t 8| =] 2|+ klJ3| = t:—zi5 und k= 0,56 d.h. F(3,24/3,68/

[AB [CF = —;[551/0,24% 0,32+ izgu/ 1,1&5—%3029: 0&/ :



