LK Mathematik * K13 * Aufgaben zur Substitutionsmethode

Aus der Kettenrege[F(g(x)] "= F"(g(x))0g’(x) folgt mit F'(x) = f(x) die
Substitutionsregel

[ (900 ' (x) dx= [[F(g(x)] " dx= F@()»+ C

Beispiel 1

JZX[@XZ—) dx = j(x —]) [2x dx= f g(x) “Dg(x) dxe = ( g0 + C—— k- D+ «
also gilt hier F(x) = x* und g(x)= ¥- 1.

Formal |6st man die Aufgabe durch Substitution:

z=x"-1> 7= % = 2x also dz= 2xdx nun ,basteln” wir den Integranden neu
X

zusammen: J(xz—l)zD?x dx :j Z dz:Z—3+ C= }( X - ])3 + C
3 3

Beispiel 2:

dz 1 512x 5x
:\/2 5)(2 —=7=0 =
I«/2+5x2 ’ ' R 2 J2+5¢ J2+5%

also /2 + 5% [Hz = 5x1dx= % zdz= xd. und daher

J~ 3x
\ 2+ 5%

dx=j‘§E—1}zdz=I—3dz=—32+ C= 0, 2 BX+ |
z5 5 5

Aufgaben:

1L [x@™ dx 2. | 2er* dx

3. 1)in dx 4. [J5-2x dx

5. [(e"®) dx 6. | ta;(x) dx [ Substitution: z = sin(x) ]
7. I\/%dx 8. [eye&+1 dx

9. j%)dx 10. [ 3xG/ 4~ ¥ dx

11. ji;—i dx 12. [ {3+x dx

13. j% dx 14. J3+2ﬁ dx




