LKM K13 * Wiederholung zur Abiturvorbereitung * Binomial- und Normalverteilung

Zwei Ereignisse A und B heiflen stochastisch unabhéingig, wenn gilt:
P(AnB) =P(A)-P(B) [damit giltauch P(B) =P, (B) = % ]

Aufgabe:

In einer Belegschaft sind 30% Brillentrdger und 60 % Kaffeetrinker.

40% aller Kaffeetrinker sind Brillentrager.

a) Welcher Prozentsatz der Brillentrager trinkt Kaffee?

b) Sind die Ereignisse ,,Kaffeetrinker* und ,,Brillentriger* stochastisch unabhéngig?

Binomialverteilte ZufallsgroBen

Eine ZufallsgroBe X heilit binomial nach B(n,p) verteilt, wenn gilt:
n k n—k .
P(sz)z(kj'p q mit q=1-p

Fir X gilt dann: E(X)=n-p ; Var(X)=n-p-q

Und nach Tschebyschow gilt dann. P(|X—np| < 8) >1- g;q >]—
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Die Zufallsgrole H = X heift relative Trefferhdufigkeit.
n

Nach Tschebyschow gilt: P(|H—p|<£)21— p-qz >1- ! > — 1 fir n—>e
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(Bernoullisches Gesetz der gro3en Zahlen)
P(X=k)=B(n;p;k) und P(X<k)=F (k) sind fiir viele n und p in Tabellen erfasst.
Laplace-Niherung fiir die Binomialverteilung
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Gauf3sche Integralfunktion O(t) = I o(T) dT = j GT dt istin Tabelle aufgefiihrt.
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Es gelten (recht gut fiir n-p-q > 9 ) die integralen Niherungen
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P(X <K)=0 ~0 und P(X—p|< e)=2-0| —2 | ~1=2-0 1
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(es gilt @(=t) =@(t) und ¢(-t)=1-0(1))

lokale Ndherungsformel

B(n;p;k) = é- (p(%j (Werte von @(t) sind in Tabelle angegeben)

Aufgabe:

Ein Wiirfel wird 1000-mal geworfen.

Mit welcher WK liegt die Anzahl N der ,,6-er* im
Bereich 145 < N < 170 ? Nihern Sie geeignet.




