LK Mathematik * Stochastik * Zufallsgrof3en

Eine Funktion X, die jedem Ergebniseines Zufallsexperiments eine reelle Zahl zuordnet,
heil3tZufallsgrofie. XQOw+ Xp PR

Mit der Zufallsgrél3e lassen sich folgendermal3en Ereignisse festlegen:
Fur ein beliebiges XR ist A ¢ / X@ F X ein Ereignis, dessen

Wabhrscheinlichkeit man kurz so schreit®(A) = P(X=X).
Analog legt man festP(X< x) = P{w/ X(w) < x})

Die Funktion W :R[X > W(x) = P(X=x)UO[0;1] heil3t Wahrscheinlichkeitsfunktion
(oder auch Wahrscheinlichkeitsverteilung) der Zufallsgrof3e X.

Die Funktion F:ROx — F(x) = P(X< x)0 [0;1] heil3t Verteilungsfunktion (oder auch
kumulative Verteilungsfunktion) der Zufallsgréfze X.

W wird meist als ,Stabdiagramm® oder aldistogramm* dargestellt.
F ist eine monoton wachsende Funktion nitn F(x) =0 und lim F(x)= 1

X > —00

Aufgaben:

Zufallsexperiment: Wurf zweier Laplace-Wirfel
Zufallsgrof3e: X = ,Augensumme*

a) Geben Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X tabellarisch an whtheriSie das
zugehorige Stabdiagramm und ein Histogramm.

b) Geben Sie die Werte von P(X =3), P(X=0,5), P(3<x<6), W4) und F(4) an.

c) Geben Sie in Kurzschreibweise an P(,Die Augensumme betragt mindé9tand
bestimmen Sie den zugehdrigen Wert.

d) Zeichnen Sie den Graphen der Verteilungsfunktion F(x) =<B(X

Zu einer Zufallsgro3e X kann man neue Funktionen definieren. Z.B.

Y: QUw - X -7 OR  oder kurz geschrieben ¥ X—;

Y ist alsFunktion von X ebenfalls eine Zufallsgrole;
Y ordnet jedem Ergebnis einen neuen Wert zu.
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e) Zeichnen Sie zu den Zufallsgro3&h= X—27 , Z= % und V= M

jeweils ein Stabdiagramm.

Warum gilt P(V= %) =P(X=8)+ P(X=6)7

Sind zu einem Zufallsexperiment zwei Zufallsgrof3en X und Y definiert, so nennt ma
W,, : R* 0(x,y) = P(X=xund Y=y)0[0;1] diegemeinsame WK-Funktion
Zur tabellarischen” Darstellung von 3/ verwendet man eine Art ,Mehrfeldertafel”.

Die beiden Zufallsgréen X und Y heild@rabhangigvoneinander, wenn fiur alle
(x,y)OR? gilt P(X=xund Y=y)= P(X= x)[P(Y=y)
Andernfalls heil3en sie abhangig voneinander.

f) Prufen Sie, ob die ZufallsgréRen X = ,Augensumme” und Y = ,Grol3ere Augenzahl®
bei unserem Zufallsexperiment ,Wurf zweier Laplace-Wurfel* unabh&igdy
Stellen Sie dazu W zuerst tabellarisch dar.



