Aufgaben zur Integralrechnung

1. Berechnen Sie die folgenden bestimmten Integrale.

4 2 2 2
a) J;x +2x dx b) !5 Fdx
c) f Jx dx d) f (x*+1)Q/ x dx
e) i x [Ix | dx ) 2f[|s,|n(x)| dx
9) i\XZ-l\ dx h) E = fl)Z dx (Zum Tufteln!)

2. Prufen Sie kritisch!

4

4 4. 1
) [Zdx und [——dx b) [X3Zdx und [ 252 o
5 X s, X+3 1 X X
tx2-1
C) I 1 dx

-2

3. Bestimmen Sie den Inhalt des Flachenstlicks, das die Graphen von f und g miteinander
einschlieRen.

a) f(x)=x?-1 und g(X)= x+1

_1.s_ __>S
b) f(x) —3x 3x und g(x) 3Dx
c) f(x)=x@x-3)> und g(x)= x

4. Bestimmen Sie den Wert von k so, dass die Gleichung erfullt ist.
Deuten Sie das Ergebnis jeweils geometrisch!

k k
a) jl—xzdx:O b) Il—xzdx:
-k -k

wlh

5. Zum Tufteln
Berechnen Sie das bestimmte Integral. Denken Sie dabei an den HDI.

3 3
a) I 2x+3 dx b) IGX x*+3 dx
0 0
g 1 3
C sin(2x—1t) dx d dx
) j (2x-T) ) jm
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Aufgaben zur Integralrechnung * LOsungen

4 3 4
lLa) [x*+2xdx= X o] =816 0=1122 37t
) 3 .3 3 3

2 2
b) [5-= dx=[5x+g} = (10+ 2)- (5+ 2)= ¢
T X X ]y 2
2 2 31 2
c) jﬁdx:hw} :§Q/27—o: 2/ 3
0 0
2 2 5 1 2 5 3 2
d) J.(X2+1)El/7xdxzfx2+x2 dx:{7D(2+3D<2} =
1 1 1

16v 2 2 76\ 2- 20
(6;/_+%2)_(_7+_§): \/_21
4 0 4 370 374
-8 56
e) xOQx|dx=| - x*dx+ | x*dx= [—X_} +{X_} :0‘6—)+——0——
_jz i j [) 31, L3, 3 3

2n

f) I|sm(x)| dx = 2[] sin(x) dx= ZJ- cos({f = d-« I « JF

9) Hx —1‘dx Il—xzdx+jx2 1dx[ );T_:{X_::_ 1:

- 1)+ E-2-G-D=== 22

I\J

2
(x+1)°

h)  Probeansatz: F(x) —%1: —20x+1)"' = F(x)= 20x+ )=
X

3 3
Also I%dx={—i} :—_2— (__2):__1+_2:_]
5 (X+1) x+1], 4 3 2 3 ¢
1
2. a) J — dx existiert nicht wegen der Definitionslticke bgi=x0 !
X
-2
f 1
j X33 dx existiert wohl, aber wir kennen (noch) keiS&ammfunktion
X
-2
X — i1 2., 1 17 1 1 1 €
o Refiter b ()
x° 1 X X 4 16 1 1€
X -

I\J

dx existiert nicht wegen der Definitionsliicke bei=x0 !

X3
2

N E— e R

C) I X :11 dx existiert eigentlich nicht wegen der Definitionslicke beEx1 !
X
-2

Aber diese Definitionslicke ist stetig hebbar und damit gilt:

fﬂdx:f%dx:fx—ldxz{ﬁz_x} = - 4

5 X+l X+1



b)

b)

Schnittpunkte der beiden GraphenS (-1/0) und S (2/3

= [ alx) - _10_ 7 _
A__jlg(x) f(x)dx-3 ( 6) 4,5

Schnittpunkte der beiden GraphenS (- 2 /130) , S(0/0) und S (2+4 1—30

Wegen der Punktsymmetrie beider Graphen beztiglich des Ursprungs gilt:

2 2 x*]" _8_ .2
A=2 X)-f(x)dx =20 — - —| === 2—
E{g() (%) EEB 5] =3 %

Schnittpunkte der beiden GraphenS (0/0) , S(2/2) und §(4/¢
2 4 2 4

A= jf(x) —g(x) dx +J'g(x) — f(x)dx = Ix3—6x2+8x dx+j— X+ 62— 8x dx=
0 2 0 2

2 4 4 2 x4 4

[x*~6x*+8xdx+ [ -+ 6X~ Bxdx= {7_ 2%+ 4%} +{—Z+ 2%- 4%} =

0 2

0 2

(4-0)+ (0-(-4))= ¢

Sy

3k L2
]_—)(2 dx = X—X_ :M d.h.
3], 3

|
=

k 2

jl—xzdx:O @=0 - k=0 oder k.=+.:

-k

< 1 2k3- K?)

jl—x dx={x——} =—— dh

4 3], 3

‘ 4 2k(3- k) _ 4

Il—xzdng - E(T):— K(3-K)=2 = K-3kt2= 0=
-k

durch Faktorisieren: k®-3k+2=0 « (k—-1)OK+ k- 2)= 0 =
k, =1 oder kz,szém(— w1+ 8):——;1—2 dh. k=- 2 und k= k

5. Alle Stammfunktionen findet man durch Probieren!

a)

b)

d)

3

3 3
[J2x+3 dx:[%t{2x+ 3)2} =9-/¢
0

0
6x X2+3dX:{2EQXZ+E)2} = 21z 1> 28/ & 43/

sin(2x-1) dx={—1Ebos(2>eT[}3 Y PN,
2 . 22 Y277

Oty Oty | g Oy W

3 3 R 3 3 3
dx =| =[{4x+1 =—/ 5-=-0=-=-0L/ 5-—
Ix+1 {ﬂ )ZL 2Elr 2 zuf 2



