LKM *K12 * Stochastik * Aufgaben zum Ereignisraum

1. A, B, C seien drei beliebige Ereignisse. Besblere Sie durch Terme der Ereignisalgebra

a) Aund B, aber nicht C b) alle drei c) nurA

d) hdchstens eines e) mindestens eines f) shéieh zwel

g) mindestens zwei h)  genau eines i)  genalzw

)] keines K) nurAundB ) nur C nicht
2. Fur eine Lieferung von 4 Motoren definiert malgénde Ereignisse:

A = "Mindestens ein Motor ist defekt." B = "HOdbss ein Motor ist defekt."

Interpretieren Sie folgende Ereignisse:

1) A 2) B 3) AnB 4) AOB

5) A\B 6) B\A 7) AOB 8) AUB

99 AnB 10) AOB

3. Aus einer Lieferung werden 4 Stiuck zur Prifungnemmen. Sie werden auf brauchbar bzw.
unbrauchbar hin untersucht.
a) Legen Sie einen geeigneten Ergebnisraum fesbastimmen Sie seine Machtigkeit.
b)  Beschreiben Sie folgende Ereignisse durchlifigenengen:
A = "Das dritte Stick ist unbrauchbar:"
B = "Genau das dritte Sttick ist unbrauchbar:"
C = "Mindestens zwei Stlicke sind unbrauchbar."”
D = "Genau drei Sticke sind brauchbar."
E = "Kein Stiick ist brauchbar."

4. Untersuchen Sie, ob folgende Ereignisse unvieaeisind:
a) Aund AOB b) Aund An B

c) Aund AnB d AOBund AnB

5. Prufen Sie die Gultigkeit folgender Behauptungen

a) A, Bunvereinbar = A, B unvereinbar
b) A, Bunvereinbar — A, B unvereinbar
c) A Bunvereinbar = A, B nicht unvereinbar
b) A, Bunvereinbar — A, B nicht unvereinbar

6. a) Zeigen Sie: Die Ereignisse A0 B, An B bilden eine Zerlegung voif .

Fertigen Sie dazu eine Skizze an.
b) Die FuBballmannschaften | und Il spielenegegnander. A bedeute " | siegt ",
B bedeute "Il siegt". Interpretieren Sie Hieignisse aus 6a).

7. An einem Wettbewerb nehmen n Sportler teil.
A; seidas Ereignis "Der Sportler mit der Startnianm erreicht genau den i-ten Platz".
Interpretieren Sie folgende Ereignisse:

a) [JA =AnA,n..nA, by JA =A,0A,0..0A,

i=1 i=1

o 1A o Un e Uanpa)

i=1 i=1 i=1 k#i
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i)
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(4)
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(7)
(8)

)
(10)

b)

4. An der Vierfeldertafel erkennt man:

A nAOB ={} alsosind A undA OB unvereinbar
AnAnB =AnB ; Aund AnB sind alsovereinbar g
A nAnB ={} alsosind A undA nB unvereinbar

AnBnC b) AnBnC c) AnBnC
(AmBmC)D( anC) (Amng)D(ngmE)

Q\(AnBnC) H Q\(AnBnC)

(AnBnC) O(AnBnC)O(AnBNC) O(ANBNC)
(AmBnC) 0 (Kanc) (AnEnc)

(AmBn ) D(A BmC) (AmBnC)

AnBnC kk AnBnC )] AnBnC
A = ,Kein Motor ist defekt*

B = ,Mindestens 2 Motore sind defekt"

ANnB = ,Genau ein Motor ist defekt”

AOB = ,sicheres Ereignis €

A\B = Mindestens 2 Motor sind defekt* A nB

B\A = ,Kein Motor ist defekt* =B n A

AOB = ,Mindestens ein Motor ist defekt® = A

AOB = ,Ho6chstens ein Motor ist defekt = B

AnB = {} ,unmogliches Ereignis”

AOB = ,Kein oder 2 oder 3 oder 4 Motore sind defekt*

b = ,brauchbar”, u = ,unbrauchbar”
Q = {bbbb, ubbb, bubb, bbub, bbbu, uubb, ubub, ublbup, bubu, bbuu, buuu, ubuu, uubu, uuub, uuuu}

A = {bbub, ubub, buub, bbuu, buuu, ubuu, uuub, guuu

B = {bbub}

C ={uubb, ubub, ubbu, buub, bubu, bbuu, buuuuyliubu, uuub, uuuu}
D = {ubbb, bubb, bbub, bbbu}

E = {uuuu}

A | A

(AOB) n (AnB) ={} ; (AOB) und (An B) sind also unvereinbar

5. a)
b)

c)
d)

Die Behauptung ist falsch, demn B muss ja nicht leer sein (siehe Vierfeldertafel!).
Die Behauptung ist falsch, demh n B muss ja nicht leer sein.

Die Behauptung ist falsch, demhn B kann ja auch leer sein.
Die Behauptung ist richtig, falls 8 { } gilt.



6. a) A | b) A = ,lsiegt"
AOB = ,lund Il spielen unentschieden*
AnB = Il siegt*

A
2 ]
B ADB
|
7. a) ,Jeder Sportler erreicht genau den Platzsdeer Starthnummer entspricht.”
b) ,Mindestens ein Sportler erreicht den Platz,s##ner Startnummer entspricht.”
c) ,Kein Sportler erreicht den Platz, der seinert®ummer entspricht.”

d) ,Mindestens ein Sportler erreicht einen Pld&r, nichtseiner Starthnummer entspricht.”
e) ,Genau ein Sportler erreicht den Platz, deresebtartnummer entspricht.”




