3. Schulaufgabe aus der Mathematik, Klasse 11(imn), 12.04.2002

x2 +2

1. Gegeben ist die Funktion f mif(x) = .
2 x2 -1

a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich von f und prufen Sie den Graphen auf Symmetrie!
b) Berechnen Sie die Ableitung f~ von f.

e f ! _ x3 - 4x
(Ergebnis:f " (x) = 2 (x2-1)15 )
c) Bestimmen Sie alle Intervalle, in denen f streng monoton wachsend bzw. streng monoton
fallend ist.

d) Hat der Graph von f Hoch- bzw. Tiefpunkte?
Geben Sie gegebenenfalls deren Koordinaten an!

2. Losen Sie diese Aufgabe auf dem Arbeitsblatt!

3. San Francisco liegt an der Westkuste der USA mit den geographischen Koordinaterd®il,7
und 122,83 westl. Gr. (Erdradius R = 6370 km)
Segelt man von San Francisco immer genau in Richtung Westen 8488 km weit, so erreicht me
die Ostkiste Japans bei der Stadt Sendai.

a) Bestimmen Sie die geographischen Koordinaten von Sendai!

b) Um wie viel Prozent ist der gesegelte Weg von 8488 km langer als der kiirzest mégliche
Weg auf der Erdkugel von San Francisco nach Sendai?

Gutes GelingenlG.R.



Arbeitsblatt zur 3. Schulaufgabe aus der Mathematik, Klasse 11fmn), 12.04.2002

2. a) Im folgenden Diagramm ist der Graph einer Funktion f dargestellt.
Zeichnen Sie in das Diagramm mdglichst genau den Graphbfisitungsfunktion f~ von f.
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2. b) Gt ist achsensymmetrisctur y-Achse. Hat der Graph von f~ auch eine Symmetrie?

Bitte fur die Aufgabe 2c) das Arbeitsblatt wenden!



2. ¢) Im folgenden Diagramm ist der Graph der Ableitung f~ einer Funktion f dargestellt.
Fur die Funktion f soll dabei gelteh{0) = 0
Zeichnen Sie in das Diagramm sauber und méglichst genau den Grapmkigon f .
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Losungen:

l.a) Di=R\[-1;1] f(-x) =f(x),d.h. G istachsensymmetrisctur y-Achse

2 x2-1.2x - (x2+2). 2. —=L—.2x
b) f'(x) = ( : 2/x2-1 ) _2(x2-1).2x - (x2+2)-2x _
4(x2-1) 4(x2-1) [x2-1
_ 4x2 - 4x - 2x2 - 4x _ 2x2 - 8x _ x2 - 4x
4(x2-1)15 4(x2-1)15 2(x2-1)15

c) f'(x)=0 & x(x*-4)=0¢< (X%=0¢ Df) Xq/20= %2

X X<-2 X=-2 -2<x<-1 1<x<2 X=2 2 <X

f'(x) f'xX)<0 0 f'(x)>0 f'xX)<0 6 f'x)>0

f ist streng monoton steigend in [-2 ; -1 [ und in [2[;
f ist streng monoton fallend in pe; -2] und in |1 ; 2].

d) wegen der Monotonie hat ;Glie zwei Tiefpunkte T(-2/J/3) und T:(2//3).
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2.b) Der Graph der Ableitungsfunktion ist punktsymmetrisch zum Ursprung.
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Radius r des Breitenkreises : r = 6370 kos( 37,7°) = 5040 km

Ai _  8488km
3600 ~ 27 5040km

Sendai liegt 1225+ 96,5 = 219° westlich, d.h. 14316stl. Greenwich

Al = 96,5° =

Sendai ( 14106stl. / 37,7 nordlich)

Tunnellange x von San Francisco nach Sendai:

X

2- = dn(4%) = x=2.5040km- sin(

96,5°

) = 7520km

Far den Mittelpunktswinkel: und den spharischen Abstand d gilt

. uo\ X
sn(—57) = 2 &370km

d = 3555 - 27 - 6370km = 8044km

> u=7235°

8488 — 8044

8044 = 0,05519..... = 5,5%

Der gesegelte Weg ist um 5,5 % langer als der spharische Abstand.



