K12 * LK Mathematik * 3. Klausur am 22.03.2001

1. Gegeben ist die Funktionenschéig(x) = (x2 —a)-e X  mit aeR .

a) Geben Sie den Definitionsbereich;,Dan und bestimmen Sie das Verhalten der Funktion
an den Grenzen des Definitionsbereichs!

b) Bestimmen Sie in Abhangigkeit von a alle Nullstellen van f

c) Fur welche Werte von a hat der Graph vareihen Tiefpunkt?
Geben Sie die Stelle rxan, an der sich der Tiefpunkt befindet!

d) Zeigen Sie, dasFa(x) = — (x2 +2x + 2 — a)-e~* eine Stammfunktion vonfist.

Im Folgenden gelte a = 3.

e) Skizzieren Sie sauber den Graphen der Funktiwnonter Beriicksichtigung delurchge-
fuhrten Berechnungen!
Begrunden Sie kurz ohne Berechnung der zweiten Ableitung, dass der Graph von f
Wendepunkte besitzt!

f) Der Graph von § schlief3t mit der positiven x-Achse eine sich in das Unendécsteecken-
de Flache mit dem Inhalt A ein. Berechnen Sie A auf drei Dezimalstellen gerundet!
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2.Im R® sind die drei Vektoren @ =| -1 |, b =| 2 | und @ =| 1 | gegeben.
3 -1 -1

Fur welche Werte von k
erzeugen diese drei Vektoren einen Untervektorraum der Dimension 2 ?

3. Eine schiefe Pyramid&aBCDE mit demParallelogramnABCD als Grundflache ist gegeben

(L 7 - (L 3
durchAB=a,AD=Db und AE= C.
S ist der Schwerpunkt des DreiecBEE, M halbiert [AB] und F halbierfME].
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a) Zeigen SieDS = %3 - b +3¢C.
b) Zeigen Sie mit Hilfe einer geeigneten Rechnung, dass sich die Gexélemd CF in
einem Punkt T schneiden. In welchem Verhaltnis teilt T die StrHaké ?
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4. Die Polynome p= x%-3x , ;= x+ 1 und p= x? + 3 spannen im Vektorraum der
Polynome (mit der tblichen Addition usétalarenMultiplikation) einen Untervektorraum U
auf. Bestimmen Sie die Dimensiatim(U) dieses Untervektorraums.
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