Lehrplan * Mathematik Jahrgangsstufe 8 (3 Stunden)

In dieser Jahrgangsstufe wird der mathematische Abstraktionsprozess kdidimwieitergefihrt,
wobei Anwendungsbeziige ihren besonderen Stellenwert behalten. Die Schéleasgstren und
verallgemeinern Inhalte, die ihnen aus friheren Jahrgangsstufen bekannt sibén3agisches
Argumentieren, das sie bereits im Lauf des bisherigen Unterrichts1aléesiensmerkmal
mathematischen Arbeitens kennen gelernt haben. Selbstandigkeit und Eigevortuagtder
Schiler werden durch entsprechende Arbeitsmethoden untersttzt.

Mit der Funktion wird ein zentraler mathematischer Begriff erarhaltatals universelles Hilfsmittel
fur das Mathematisieren von Zusammenhangen dient. Die Schiiler beschafhgaithsicmit
linearen und einfachen gebrochen-rationalen Funktionen und Gben beim Umgang damit laileh Kal
ein, die fur Anwendungen in naturwissenschatftlichen Fachern und fiir nachfolgende JatufEmgs
notwendig sind. Mit Laplace-Wahrscheinlichkeiten wird ein mathematischerdBeerschlossen, der
im taglichen Leben eine wichtige Rolle spielt und bisher allein dettimiuzugénglich war. In der
Geometrie wird den Schulern bei der Formulierung des Strahlensatzes und lezabirechen
Anwendungen deutlich, wie sich algebraische und geometrische Vorgehensweiseererg

In der Jahrgangsstufe 8 erwerben die Schiiler folgendes Grundvsasn:

» Sie erkennen und beschreiben funktionale Zusammenhénge.

» Sie kdnnen sicher mit linearen Funktionen arbeiten und Gleichungssysteme mit zwei Unbekannten l6sen.

» Sie kdnnen mit typischen Beispielen gebrochen-rationaler Funktionen und mit einfachen Bruchtermen umgehen sowie
einfache Bruchgleichungen l6sen.

Sie kénnen mit Potenzen mit ganzzahligen Exponenten umgehen.

Sie sind in der Lage, Umfang und Flacheninhalt von Kreisen zu berechnen.

Sie kénnen die Strahlensitze anwenden und kennen den Begriff der Ahnlichkeit bei Dreiecken.

Sie kdnnen in konkreten Situationen Laplace-Wahrscheinlichkeiten bestimmen.
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M 8.1 Funktionale Zusammenhange

In den vorausgegangenen Jahrgangsstufen haben die Schiler untem areleder Beschaftigung
mit Diagrammen, relativen Haufigkeiten und Termen zahlreicheeNahrungen mit funktionalen
Zusammenhangen gesammelt. Diese systematisieren und vediefenn, wobei sie eine breite
Sicht auf Funktionen gewinnen sollen und die linearen Funktionen als peaelke Klasse von
Funktionen verstehen. Die zentrale Bedeutung funktionaler Abh&ngigkefreer die Schiler
anhand vielseitiger Anwendungen.

M 8.1.1 Proportionalitdt (ca. 9 Std.)

Anknupfend an Alltagserfahrungen lernen die Schiler, die charakrestisEigenschaften direkt
und indirekt proportionaler Gr63en in mathematischer Fachsprache zueileschDabei finden sie
experimentell den Zusammenhang zwischen Kreisumfang und Durchméssegiteres Beispiel

direkt proportionaler Gréf3en und gewinnen so erste Naherungswede fkireiszahtz. lhre neuen

Kenntnisse Uber Proportionalititen wenden sie bei den im taglichean U&ufig vorkommenden
Schlussrechnungen sowie bei naturwissenschaftlichen Fragestellum@enMT 7.1.3 Gesetz von
Hooke, Ph 8.3 Ohm'sches Gesetz].

» direkte Proportionalitat, dab2usammenhang zwischen Kreisumfang und Radius

» indirekte Proportionalitat




M 8.1.2 Funktion und Term (ca. 9 Std.)

Unterschiedliche Beispiele fir die Abhéangigkeit zweier Grol3en, die den 8chilledem bisherigen

Unterricht bekannt sind, fassen sie unter dem Ubergeordneterif Begition zusammen. Anhand

von Beispielen verschiedenartiger Funktionen gewinnen sie erstéeeMorgen davon, wie Term

und Graph sich gegenseitig bedingen und wie Veranderungen bei reatgmdm als funktionale

Abhangigkeit zweier Groflen beschrieben werden konnen. Dabei unterstupétionsplotter

effektives Arbeiten.

Die Jugendlichen beschéaftigen sich mit unterschiedlichen funkéionAbhangigkeiten (z. B.

Fieberkurven, Klimadiagramme, Handy-Tarife), die in Form vorbellan, Diagrammen oder

Termen dargestellt sein konnen. Als spezielles Beispiel ifignenichtlinearen Zusammenhang

beschaftigen sie sich ausgehend von anschaulichen Uberlegungen mitbhiimgigkeit des

Kreisinhalts vom Radius.

Bei der Arbeit mit Funktionen vertiefen sie ihre Rechenferiigke auch anhand einfacher

Bruchterme und erfahren bei unterschiedlichen Fragestellungemlgeleraischen Fertigkeiten als

notwendiges Hilfsmittel.

» Funktionsbegriff

» funktionale Zusammenhange erfassen und beschreiben, z. B. mit matibgrammen und
Termen

» Zusammenhang zwischen Flacheninhalt und Radius des Kreises

M 8.1.3 Lineare Funktionen (ca. 13 Std.)

Ausgehend von direkt proportionalen GréRen und zahlreichen, aus dem bAdkagnten linearen

Abhéangigkeiten machen sich die Schuler mit der linearen Funki®reiaem grundlegenden
Funktionstyp vertraut. Sie erkennen, dass die Funktionsgleichung jedareln Funktion die

Koordinatengleichung einer Geraden darstellt. Die Bestimmung volstélldn fihrt sie auf das

bereits bekannte Losen linearer Gleichungen. Sie lernen darilbeishmit linearen Ungleichungen
umzugehen.

» Definition der linearen Funktion, Interpretation der Parameter

» Arbeiten mit linearen Funktionen und ihren Graphen

» Losen linearer Ungleichungen

M 8.1.4 Lineare Gleichungssysteméca. 10 Std.)

Die Schiuler erkennen, dass viele Problemstellungen durch eenSimearer Gleichungen treffend
beschrieben werden und dass ihre Kenntnisse Uber lineare Funktionen Io&sudeg hilfreich sind.
Sie Uben an inner- und aulRermathematischen Fragestellungen, rain&@ydinearer Gleichungen
mit zwei Unbekannten umzugehen.

» graphische und rechnerische Losung linearer Gleichungssysteme mit zwkahimiea

» Anwendung in Sachzusammenhangen




M 8.2 Stochastik: Laplace-Experimente(ca. 12 Std.)

Anknupfend an Zufallsexperimente aus der Unterstufe, bei denen absolute undélatigkeiten
im Mittelpunkt standen, werden jetzt erstmals Wahrscheinlichkeiten betegaithals Grad der
Erwartung bzw. Grad der Sicherheit einer Prognose interpretiert. DieeBbleitlachten Laplace-
Experimente und beschreiben zugehdrige Versuchsausgange unter Verwendunpeteatisahen
Fachsprache. Sie ermitteln Laplace-Wahrscheinlichkeiten mit ¥ilieBaumdiagrammen bzw.
durch geschicktes Abzahlen. Ein Ausblick auf Zufallsexperimente, die nicht pleiceaAnnahme
genugen, weckt bei den Schilern die Einsicht, dass eine umfassendere Fongnaies
Wabhrscheinlichkeitsbegriffs notwendig ist.

» Ergebnis, Ergebnisraum, Ereignis

» Berechnung von Laplace-Wahrscheinlichkeiten, Anwenden des Z&hlprinzips

» Abgrenzung des Begriffs ,Laplace-Experiment” durch Beispiele

M 8.3 Funktionale Zusammenhange: elementare gebrochen-rationale Rktionen (ca. 16 Std.)

Die Schiuler erweitern ankntpfend an indirekt proportionale Grof3en ihre Kenntnisseitiktevrien
durch einfache Beispiele gebrochen-rationaler Funktionen. Dabei vertief@nesiéorstellung vom
Funktionsbegriff. Beispielsweise ausgehend von Schnittpunktsbestimmungen lerreenfache
Bruchgleichungen flexibel zu I6sen sowie mit Bruchtermen zu rechnen. Dashegendgstufe 7
bekannte Rechnen mit Potenzen mit natirlichen Exponenten wird in diesem Zusammenhang auf
ganzzahlige Exponenten ausgeweitet.

» Beispiele gebrochen-rationaler Funktionen

» einfache Bruchgleichungen und Bruchterme, Auflésen von Formeln

» Potenzen mit ganzzahligen Exponenten

M 8.4 Strahlensatz und Ahnlichkeit [ Ku 8.4 Perspektive] (ca. 15 Std.)

Die Schiler erfahren anhand der Strahlensatze, wie Geometrie unter Verwegdbrgscher
Methoden fir viele praktische Zwecke verfugbar wird. Dadurch wird ihnen erneurtgdie e
Verbindung von Geometrie und Algebra bewusst. Insbesondere tben sie nochmaleda®hds
Bruchgleichungen, die im Zusammenhang mit Proportionen entstehen. Das mafesi&digroRern
bzw. Verkleinern fiihrt die Schiiler unmittelbar zur Ahnlichkeit von Figuren, die deitde
bekannten Kongruenzbegriff verallgemeinert.

Im Sinne einer abrundenden Wiederholung und Vernetzung erkennen die Schiler dabei aweh Bezl
zu anderen Inhalten, beispielsweise zur funktionalen Beschreibung von Zusammenhangen.

» Strahlensatze

» Ahnlichkeit von Dreiecken



