Mathematik * Jahrgangsstufe 9 * Aufgaben zur Pyramide

1. Eine gerade Pyramide besitzt als Grundfliche ein
gleichseitiges Dreieck mit der Seitenldnge a = 3,0cm.
Die Hohe der Pyramide betrigt h =2 a = 6,0cm.

a) Zeichne sauber ein mal3stabsgetreues Netz
der Pyramide.

b) Berechne die Kantenlinge k und die Linge
der Hohe hp in einem Seitendreick. ;

¢) Berechne Volumen und Oberflicheninhalt '''''''
der Pyramide. ~ emm——

a

2. Eine gerade Pyramide besitzt als Grundfldche ein Rechteck mit den Seitenldngen
a=2,0cm und b =4,0cm. Die Spitze der Pyramide befindet sich in einem Abstand
h =3,0cm iiber der Grundfliche.

a) Zeichne das Dreieck DBS in wahrer Grofe!
b) Sind die Dreiecke DBS und ACS kongruent
zueinander? (Begriindung!)
¢) Zeichne die Dreiecke ABS und
BCS in wahrer Grofe!
d) Berechne die Kantenldnge k.
e) Berechne die Fldcheninhalte der
Dreiecke ABS und BCS.
f) Berechne den Oberflicheninhalt und
das Volumen der Pyramide.

3. Das Bild zeigt ein so genanntes Walmdach. Es gilt:
a=6,0m, b=12m, h=3,0m

a) Berechne das Volumen des Walmdachs!
Hinweis: Man kann das Walmdach in
zwel kongruente Pyramiden und ‘
ein Prisma zerlegen. ;X

b) Berechne den Oberflicheninhalt
des Dachs (ohne Grundfliche).

4. Schneidet man von einem Wiirfel mit der
Kantenlidnge a regelmiBige Tetraeder mit
drei Kantenldngen x ab, so entsteht ein
neuer, sehr symmetrischer Korper.

a) Berechne den Oberflidcheninhalt des
Korpers in der Einheit a’, wenn
x=0,2a gilt. a
b) Berechne das Volumen des Korpers
in der Einheit a3, wenn x =0,2 a gilt.
c) Zeichne ein sauberes Schrigbild des
Korpers, falls x =0,5 a gilt. Wie a
groB ist nun der Oberfldcheninhalt? % N~ .
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1.b) K’=h*+ x> mit
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also

k =4/6*+3cm= \/3_90m

h,>+ (%)2: K =
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2. a) ¢) siehe Bild!

b) ADBS = A ACS nach SSS—Satz,
denn ﬁ = E und
DS=k=ASund BS=k=CS | C

d) k=DM + h® und

—\2
(2.DM) =a’+ b
d dah K
un aner A

W:%w/4+16cm=\/gcm
k:«/5+9cm=\/ﬁcm k

e) Hohe h; im AABS:

h,= =4/14—4cm = ﬁcm S

Hohe h, im ABCS

h, =K' =()* =/14-Tem = [13em

=% 4.410 cm® = 2410 cm?
h2=%~2~\/ﬁcm2=\/ﬁcm2

f) APyramide = 2'AAABS + 2'AABCS +a-b= 4\/Ecm2 + 2\/Ecm2 + 8cm’

V.. ~Labn=t43em = 8em’
Pyramide 3 3

AABS

A

ABCS —

l\.)|>—‘l\.)|>—'



3.a) x :%-(b—a) =3,0m;

V=2t xah+liaha=22363m+2636m=36m+54m’=90m’
3 2 3 2
b) Die Dachfldche besteht aus 2 Trapezflichen und 2 Dreiecksfldchen:

Amzz%-h1 mit h12:h2+(%)2 also h, =/9+9m =3v2m

ADreieck:%'a'hz mit h22=h2+ x? also h2:\/9+9m:3\/§m

atd 4 2%.31-112 = (6+12)-3J/2m>+ 6-3/2m> = 7242 m’ ~ 102 m’

ADach = 2 ’

4. 2) A= 6.a2—8%.x2= 6-a’—4-(0,2a)*=5,84a’

23 e
b) z=4/2x und y=——z=—X
) \/_ Y 3 2 3
3
h=x'-y* = hz\/xz—gx2 =\/§X2 ZLX
9 9 3
Vzaﬁ—sl(l ﬁz)-h:a*——Zh_a3—322.£x_a*—ﬂ =
3 3 9
3—M(O,Z ) = 3—ﬂaf=(1—£)a3:=0,994a3
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