4. Schulaufgabe aus der Mathematik, KI. 11c, 04.07.2005

. 4k x
1. DieK har f =
ie Kurvenscharf, (x) 1 2

a) Bestimmen Sie den Definitionsbereich und alle Nullstellen in Abh&ngigkai
Parameter k.
Untersuchen Sie das Verhalten vgnan den Randern des Definitionsbereichs.

Prufen Sie die Graphen der Schar auf Symmetrie.

mit k>0 soll untersucht werden.

b) Bestimmen Sie alle Hochpunkte der Schar in Abhangigkeit vom Parameter k.
Auf welcher Kurve liegen diese Hochpunkte?

4k (k- xX) ]
(k + x)?
c) Bestimmen Sie alle Wendepunkte der Schar in Abhangigkeit vom Par&mete

[Teilergebnis: f,"(x) =

2. Das Bild zeigt den Graphen der
6 . . . . 13

Funktion f(x) = )
() 3+ 5x°

Zwei symmetrische Punkte = P
P und P” des Graphen bilden ' ' ' : T :
zusammen mit dem Ursprung . . . . . X
ein gleichschenkliges Dreieck 4 -3 -2 - i 2 3 a
mit dem Flacheninhalt F.

Fiar welchen Punkt P ist dieser _ . _ . Lo .
Flacheninhalt maximal?
Bestimmen Sie diesen maximalen : : : : 1-3 .
Flacheninhalt.

3. Ein Flugzeug fliegt mit der durchschnittlichen Geschwindigkeit von 900 Kikmped

Stunde auf dem kiirzesten Weg von Rio (28ill. / 43,2westl.) nach

Madrid (40,4 nordlich / 3,7 westl.).

a) Wie lange dauert der Flug? Unter welchem Kurswinkel startet das Fli®gyzeug
Fertigen Sie zuerst eine Ubersichtliche Skizze an, in die Sie alle gegel&d
gesuchten Gro3en geeignet eintragen.

b) Nach welcher Zeit und bei welcher geographischen Lange Uberquert das Flugzeug
den Aquator?

Erganzen Sie lhre Skizze zur Teilaufgabe 3a.
(Hinweis: Unter welchem Winkel schneiden die Langenkreise den Aquator?)

Zur Erinnerung: 1 Seemeile = 1,853 km

N
O

Aufgabe la b C 3a >
Punkte 5 8 6 8 10 8 45

Gutes Gelingen! G.R.



4. Schulaufgabe aus der Mathematik,  Kl. 11c, 04.07.2005

LOosungen:
4K X .
l.a) f,(x) = mit k>0 ; D=R; NSt f(¥X=0 X0
k+ %
im (%) = lim K = Ko 4
X— %00 X~i°°7+x 0+
X

f(-x)=-f.(x) dh G ist punktsymmetrisch zum Ursprt

o (k+X)@k-4kxX2x_ 4R - 4k%
b) 19 = (k + X)? C(k+ )2

f () =0 o 4KkR=4k¥ o x.,=xJk; ;5,3:%1‘(@:12\/1

wegen Iim f (X =0 und f (0) =0 und f (x>0 fur x> 0 qilt:
HOP (+vk / +2vk) und TIP(-vk / -2Vk)

Kurve der Hochpunkte: X, =+vk und  yo.=+2¢V Kk = yip= 2 Xop
Kurve der HOP:y =2x mit x>0 (wegen xJ/ K R fur k 0)

0 1= K )2 [-8k¥) — (4K — 4k X))kt R)R x_

(k +x)*
f"(x):(k+XZ)E@‘8k><)-(4k2—4k>3)D4x:—24K><+ 8kk_ 8KK(% 3}
k (k + X)° (k+ %)’ (k+ 2)°
£7(X)=0 = 8kx{¥-3K=0 < x=0;x,=+3k mity,= HAKK _, 3

k + 3k
da X, und xz4 einfache Nullstellen von f' sind, gibt es die drei Wendepunkte

WR=(0/0) und WR,=(x+/3k/x/3K

_ _ _ 6 _ 60 :
2. F=F(X) = % 0(x) = >q,D3+5XP2 =35 5.7 mit x>0

3+ 5x.,2)6— 6k, [ - 2
F,(Xp):(+ X) (3 o _ 18- 30x,

(3+ 5% ) 3+ 5%.2)
F(x,)=0 = 18= 30x° = %= S:%B

wegen lim F(x;) = lim 0% ~>=0" und HO0)=0 und R x)=0 ist
X o0 x~@ 3+ 5X,

3
eq[
F(x,) maximal. Also F, = F(X,) = S5 _ V15
3+ 5@3»5 5




3. a) Im Kugeldreieck NRM

b)

N ,1=432-37=395%

N e 90° - 40,4 = 49,6
kann zunachst /7

X=X + X nhach dem
Seitenkosinussatz
errechnet werden.

Den Kurswinkela
erhalt man anschlielRend

nach dem Sinussatz. Aquator

cos(x )= cos(9b+ 2290 cos(496+) sin(® 22,8 ) 4BE°)Tos(39,5
= x=73,195.2 = 73,2Dentspricht 73,2 6@Geemeile
s =73,2[b011,858m= 813&n und die Flugdauer betragt damit

(=S _8138KM_g 04 h= & 3mir

sin@) _ sin(49,6)

: == —  Kurswinkel a = 30,397.2 = 30,4¢
sin(39,8) sin(73,20 )

Nach der Regel von Neper gilt: o — 22, Q. . 90—y
cos@ )= cot(90- 22,9 ) cox{ ¥ tan(22.9)
tan(x, )
: Neper - Kreis |
cos(30,4 ) B
x = 26,09.° entspricht 2901kn; a=30,4"
Flugzeit bis zum Aquator: | .
t, = A= %" =3,22.h= % 13mir
v 900"

cos(90 - 22,9 = cot(90-vy, O cat( 3 —tz:r?(r;(glé )

= tan(y,)=tan(30,% JIsin(229 )= vy = 12,865 12,9 yEA
Der Ort P am Aquator hat also die geographische Langé€ 4329 = 30,3 westl.



