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1. Schulaufgabe aus der Physik, KI. 10b/c (ns), 13.01.2005

1.

Druck im Reifen

Ein Autoreifen enthalt 0,15h.uft der Temperatur €. Dabei herrscht im Reifen ein
Druck von 3500 hPa. Nach rasanter Fahrt hat sich die Lufttemperatur des Reifens um
20PC auf 38C erhoht.

a) Wie grol3 ist der Druck nun im Reifen, wenn man annimmt, dass sich das Reifemvolum
nicht verandert hat?

b) Wie viel Luft misste abgelassen werden, um bei der Temperatur Y088
urspringlichen Reifenluftdruck von 3500 hPa wiederherzustellen?

Entspannung im Vollbad

Peter freut sich schon darauf, nach der Schulaufgabe ein schdnes heil3es Bad zu nehmen.
200 Liter Wasser der Temperatu@Qwird er dabei in die Wanne einfiillen.

Das Wasser wird in einer Gasheizung erwarmt und stromt fi@tih2lie Heizanlage.

Bendtigte Konstanten: Siehe Anhang unten!

a) Wie viel Energie bendtigt man fur das Erwarmen des Wassers?
(Ergebnis: 23 MJ)

b) Wie teuer kommt Paul dieses Vollbad?
Eine kWh Heizgas kostet 4,0Cent und fur einen Kubikmeter Wasser (incl. Abwasser
mussen 4,50€ bezahlt werden. Ferner ist zu beriicksichtigen, dass der Wirkungsgrad
der Anlage nur 80% betragt, d.h. 20% der Energie des Heizgases gehen ,verloren”
und dienen somit nicht zum Erwarmen des Wassers.

Eisim Tee

Paul macht Eistee, indem er 5009 Eis der Temper&fuind0,50 Liter heiRen Tee (d.h.
Wasser) der Temperatur °65gibt. Benétigte Konstanten: Siehe Anhang unten!
Warmeaustausch mit der Umgebung soll im Folgenden vernachlassighwerde

a) Priufen Sie mit einer Rechnung, ob das gesamte Eis schmilzt oder amidEinolege
bleibt? (Von lhrem Ergebnis hangt die Bearbeitung der Aufgabe 3b) ab!)

b) Falls Eis Ubrig bleibt:
Geben Sie die Temperatur es Eistees an und bestimmen Sie die Masseslas Eee!
Falls das gesamte Eis schmilzt:
Bestimmen Sie die Mischtemperatur des Eistees!

Kolben im Zylinder
Otto- und Dieselmotor gehéren beide zu den Viertakt-Motoren, weisen aberrrotzde
einige wesentliche Unterschiede auf. Bearbeiten Sie die folgende Aug@behpunkten!

Worin unterscheiden sich Otto- und Dieselmotor?
Gehen Sie dabei insbesondere ein auf Treibstoff, Zlindung, Druck und Temperatur,
Wirkungsgrad, Verwendung und Schadstoffe.

Anhang: Wasser bzw. Tee: Dichte = 1,0i ; spez. Warmekapazitat ¢ = 4,—L§K—
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Musterlésung

1. a)
PV - PV vy, o p= pE2 = 3500 hPaEes K = 3740,5..hPa 3,7 £0 P
T T, T 291K
b) T,=T, > p0,= plV, = v = 0,15 rﬁaw 0,1603 1t

Ps
AV =V, - V,=0,0103n7 = 10dm
Es mussten 10 Liter Luft (mit dem Druck 3500 hPa und der Temperd@iy &8gelassen
werden.

Dies entspricht10dn? % = 35dni Luft des Normaldrucks 1,0 bar (bei®83.
a

2. a) AE, = cLmlAS = 4,19%“EQOOng(4G- 12K= 4,19 200000 28 24.
g

b) IkWh= 1000WU3600s= 3, aVi.
Eeiordericn = 23MJ _ 23MJ _ 28,8MJ=&8kWh: 8,0kWH: 8,@14,0Cert 32Ce
80% 0,80 3,6

200Liter = ém3 2 ?13D4,50 €= 9eni

Gesamtkosten: 32 Cent + 90 Cent = 1,22 €

3. a) Schmelzenergie E 500 @34‘3 = 167 |

Q um Tee auf0® C abzukihlen € Ocld = 4,19%.(13500 g5 K 136
g

Q< E, , d.h. des bleibt Eis tbrig.

b) Der Eistee hat damit die TemperatdC Qund es schmelzegzs—g [500g = 4079 Eis.

Im Eistee verbleiben damit noch 93g Eis.

4. Ottomotor Dieselmotor
Benzin-Luft-Gemisch wird (Uber Luft wird (Uber Luftfilter) angest,
den Vergaser) angesaugt; Diesel wird eingespritzt (Einspritzgumpe
Zindung mit Zindkerze Selbstentziindung
im Arbeitstakt: 1506C, 40 bar im Arbeitstakt: 200C, 80 bar
leichter Motor, insbesondere PKW schwerer Motor, insbesondere LKW
Wirkungsgrad ca. 20% Wirkungsgrad ca. 40%
Abgase: CO, NQ, CHy, (CO) Abgase: CO, N©, CHy, (CO,) und zusatzlich
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