1. Schulaufgabe ausder Physik * Klasse 10d * 4.12.2007

1. Mit Hilfe eines elektrisch positiv aufgeladenen glt++++++ 4
Plastikstabes S sollen zwei elektrisch neutrale
Metallkugeln K1 und K2 unterschiedlich
aufgeladen werden, ohne dass man die Kugeln
mit dem Stab S berthrt.
Geben Sie an, wie man vorgehen muss, wenn am K1 K>
Ende K1 positivund K2 negativ geladen sein soll,
und erklaren Sie die dabei relevanten physikalischen
Vorgéange. (Skizzen konnen hilfreich sein!)

2. An einen dinnen Konstantandraht (Durchmesser d = 0,20mm; E&n@90m) wird
eine Spannung von 4,5 Volt angelegt. Voltmeter

a) Wie viele Elektronen bewegen sich pro
Sekunde durch den Leiterquerschnitt?
b) Wie muss man mit Hilfe von Krokodil-

klemmen ein Voltmeter am Draht an- J_ Konstantandral
schliel3en, um damit eine Spannung TUZ4’5V
von 1,5V zu messen.
. . 19 : = Q [nm?
Daten: Elementarladun@;6[10~ C, spez. Widerstand von Konstantad;50
3. Alle drei Lampchen der nebenstehenden
Schaltung tragen die Aufschrift 6,0V / 0,50W. L1®
Der Schalter S ist zun&chst offen. S K
a) Welchen Widerstand hat jedes Lampchen —U =12V
bei Betriebsbedingungen? @
b) Welchen Wert zeigt das Messgerat M an? L, L
¢) Nun wird der Schalter S geschlossen.
Andert sich Helligkeit, mit der die Lampchen 4@'
leuchten? Besteht die Gefahr, dass Lampchen M

der Schaltung ,durchbrennen®?

4. Ein kleiner Spielzeug-Elektromotor hebt eine Last der Masse 750g um 40cm hoch.
Bei einer am Motor angelegten Spannung von 9,0V flie3t dabei ein Strom der Starke
440 mA.

a) Berechnen Sie die erforderliche Hubarbeit.

b) Welche Zeit bendétigt der Elektromotor mindestens zum Heben der Last? m

c) Hans behauptet, dass der Elektromotor die Last mit einer Geschwiheagkej 80—
nach oben ziehen kann! Priifen Sie mit einer Rechnung, ob die Behauptung von
Hans zutreffen kann!
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Aufgabe| 1| 2a|b| 3a
Punkte | 6] 6

Cc | Summe
29

Gutes Gelingen! G.R.



1. Schulaufgabe aus der Physik * Klasse 10d * 4.12.2007 * Lésung
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Man bringt die Kugeln in Kontakt und Die beiden Kugeln werden nun etwas
nahert den positiv geladenen Stab. voneinander getrenist,dann negativ,
Die beweglichen, negativen Elektronen 1 ddgegen positiv aufgeladen.
wandern Richtung Stab (ungleichnamige Entfernt man nun noch den Stab, so
Ladungen ziehen sich an!), auf Kerrscht bleiben Kund K; unterschiedlich geladen
Elektronenmangel. Man spricht von zurtck.

Ladungstrennung durch Influenz.

0,50Q Omnf I 0,90m 140
m (0,20mm : 2§ [t

2. a) Widerstand R des DrahteR = p[—li— =

I—E—ﬂ=0,32A; Q= 11=0,32A1,0s 0,32C
R 14Q
—Q—LZS—Z,ODLGS,
e 16007 C

b) Esgilt: 1,5V = %D4,5V , d.h. die Krokodilklemmen mussen voneinander genau einen

Abstand von%EO,QOm: 30cn haben, damit man damit eine Spannung von 1,5V misst.

2 2
3. a)R:B:@:U_:w:YZQ

b) M zeigt die Gesamtstromstarke | dn= Y 12V 0,083A = 83mA.
Res 20072Q
c) Schliel3t man den Schalter S, dann verringert sich der Gesamtandersn
1

2[72Q =144 wegen der Parallelschaltung auf eti2Q + > [72Q=108).

An L, fallt damit die Spannungi—)EIlZV =8,0V,an L bzw. Lz nur %EILZV = 4,0Vab.

L, leuchtet deutlich heller als vorher; bhzw. L; leuchten weniger hell als; iorher.
L, kdnnte sogar durchbrennen.

4. ) W, = mgh= 0,750@9,8%5 0,40m 2,943J 2,

b) P..,= U0 =9,0VI0,440A= 3,96\ 4,0W

lektr
Weekar _ W, _ 2,943 _
Pelektr:% und Fe)leklrl:]t_ V\élektrz WHub:> = PH ® = 3,96W_ 0,74

elektr

c) Fur die Hochstgeschwindigkeit, vmit der der Elektromotor die Last hochheben kann,

0.40m_ 0,54—rn < O,80Ln. Die Behauptung von Hans ist also falsch!
0,74s S S

gilt: v, =




