Physik * Jahrgangsstufe 10 * Kiinstliche Kernreaktionen
Zwei Typen von Kernreaktionen kann man unterscheiden:

1. Austauschreaktionen
Das eingeschossene Teilchen bleibt im Kern stecken. Dafiir wird aber ein anderes Teilchen
(Proton, Neutron oder a-Teilchen) ausgesandt.

"C+p > "N+ ,n in Kurzschreibweise ~">C(p,n)"*N

2. Einfangreaktionen
Das eingeschossene Teilchen bleibt im Kern stecken. Es wird kein anderes Teilchen
ausgesandt, sondern unter y-Strahlung der energetische Grundzustand wiederhergestellt.

7713 4 11
;Li+ ,He —» (B

Die durch Austausch- und Einfangreaktionen kiinstlich hergestellten Nuklide sind radioaktiv
und zerfallen mit verhéltnismiBig kurzer Halbwertszeit.

Aufgaben:

1. Vervollstindigen Sie die in Kurzform geschriebenen kernchemischen Gleichungen und schreiben
Sie zusitzlich jede Gleichung in ausfiihrlicher Schreibweise.

a) “N(.,p)"0 b) ..(a,n)"C c) PAs(d,p)..
d) °'V(d,2n).. e) "“C(p,n).. f)  *Mg(p,...)*'Na
g) ..(n,p)*Mn hy PCl(..,0)”P
2. Schreiben Sie die Gleichungen fiir
a) den Alpha-Zerfall von **'Fr b) den Beta-Zerfall von “Cu
¢) den Alpha-Zerfall von ***Th b) den Beta-Zerfall von *"*Pb

3. Geben Sie jeweils das Ausgangsnuklid an und schreiben Sie die Gleichung in ausfiihrlicher
Form.

a) ..(d,3n)% Bk b)  ..("C,4n)*Es ¢  ..("B,3n)%/Lr
d) ..(d,6n)*'Np e) ..(®Ne,4n)”No f) ..(o,2n)>’Md

4. Americium Am-241 ist radioaktiv. Der grofite Teil seiner Strahlung kann Papier nicht
durchdringen, der Rest der Strahlung kann nur durch Bleiplatten zuriickgehalten werden.
Wie lautet die Zerfallsgleichung?

Neutron | langsam
5. Bestrahlt man einen Siliziumkern >°Si mit Neutronen, so geht dieser :
in Silizium *'Si iiber. ~ Silizium *'Si ist instabil und ergibt durch
Zerfall den Phosphorkern 3p,

Geben Sie die zugehorigen Reaktionsgleichungen an! V2B

6. Wird ein langsames (thermisches) Neutron von einem U - Kern o . schnell
absorbiert, so entsteht ein instabiler Zwischenkern, der in die \
Nuklide ¥ Kr und % Ba zerfallen kann.

Wie lautet die Reaktionsgleichung fiir diesen Vorgang?

Geben Sie auch den Zwischenkern an. EE o g@

Kr-88-Kern Ba-144-Kern
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l.a) “"N(.,p)"0 & “N+3iHe - "0+ p
b) ..(a,n)”’C < Be +;He —» ;C+ ,n
c) "As(d,p).. © DAs+°d > DAs+p
d °'V(d,2n).. & 1AV +3d - Cr+2-/n
e) "“C(p,n).. & “C+,p—>"N+,n
f) *Mg(p,.)"'Na & HMg+,p— ;Na+ ;He
g) ..(n,p)*Mn & XFe +,n — XMn+,p
h)y *Cl(..,a)*P < ZCl+ ,n — P+ He

2.a) OFr — *IAt+ jHe b) %Cu — $7Zn + Je + (v

) “wTh — *2Ra+ jHe d ‘oPb — 2Bi+ Je + v

3.2) ..(d,3n)*’Bk & *Cm +7d -’ Bk+3n
b) ..(?C,4n)’ Bs & %INp +7C - % Es+4-n
o ..("B,3n)7Lr & Cf +"B — ¥ Lr+3-.n
d) ..(d,6n)*'Np & U +3d - % Np+6-,n
e) ..(”Ne,4n)™No ¢ PU + 2Ne — 79 No+4- ,n
f) ..(a,2n)”Md < % BEs +3He —» Md+2-,n

241 237 * 4 237 ® 237 0
4. sAm — . Np +,He und " ;Np — ;Np+ v

5081 +,n = Si"— ISi+ Je+ v

6. 52U +,n - 20U — YKr+ '#Ba+3-n



