1. Schulaufgabe aus der Physik, Kl. 11a, 02.12.2005

Im Dezember hat der Weihnachtsmann viel auf der Erde zu tun.

Um ihm wenigstens die Arbeit bei physikalischen Berechnungen zu erleichtedey l@xtsfaktor

fur alle folgenden Aufgabeden Wert g = 10%.

1. Die hinter den Bergen wohnenden Zwerge sind dem Weihnachtsmann eine grol3e Hilfe.
Um die Zwerge zum Arbeitseinsatz zu rufen, startet der WeihnachtsmarDemrember
eine Signalrakete der Masse 80Kkg, die er senkrecht nach oben schiel3t.

Genau 12 Sekunden lang entwickelt das Triebwerk eine
Schubkraft von 1,4 kN.

(Die Masse der Rakete soll sich dabei nicht &ndern!)
Danach fliegt die Rakete ohne Antrieb weiter.

a) Welche Beschleunigung erfahrt die Rakete in den ersten
12 Sekunden? Welche Hohe und welche Geschwindigl g+ b

hat die Rakete genau 12s nach dem Start? Ie)
(Teilergebnisse: 0,54 kmund 90 m/s ) e

b) Welche Hohe erreicht die Rakete insgesamt?

2. In den weiten Ebenen Finnlands versorgt der Weihnachtsmann die Kinder auf besondere
Art mit Geschenken. Mit hoher Geschwindigkeit rast er mit seinem Saohlitter Eis und
Schnee und wirft alle 2,0 Minuten ein Geschenkpaket ab.
Das Bild zeigt — im Mal3stab : 500000 — die Lage der Pakete (als Kreuze gekennzeichnet)
wahrend einer dieser Schlittenfahrten.

Mal3stab 1 ;: 500000
P
X X X X X X

a) Bestimmen Sie mit Hilfe einer Messung und geeigneter Rechnung die Gedigfkeit
des Schlittens an der mit P markierten Stelle mdglichst genau!

b) Schatzen Sie mit Hilfe einer Messung und geeigneter Rechnung die Besaligunig
des Schlittens an der mit P markierten Stelle mdglichst gut ab!

3. Um die in Kellergewdlben gepackten Geschenke zur \
Verladestation zu bringen, haben die Zwerge einen °
Atwood-Aufzug (ohne jede Reibung) konstruiert. éﬁ% N éﬁ%

25 Pakete von je 5,0kg sollen in einem Korb A der e . ‘!;‘:d‘

Masse 10kg um 8,0m hoch gehoben werden.
Dazu wird in den Korb B (ebenfalls 10kg) eine
Anzahl n von Wassereisziegel der Masse 1,5kg gelegt.
Der Korb A soll sich mit konstanter Beschleunigung a

: o SO 8,0m
in Bewegung setzen und mit einer Geschwindigkeit

von 2,0 m/s oben ankommen.

a) Bestimmen Sie den Wert dieser Beschleunigung a! O Ad
(Ersatzergebnis: 0,20 rAls ’ﬁ i "hl%

b) Bestimmen Sie die Anzahl n der Wassereisziegel,

die in den Korb B gelegt werden mussen! Fortsetzung auf der Rickseite!



4. Am Ende eines langen Arbeitstages gibt es um Mitternacht fur alle Zwedgien
Weihnachtsmann noch eine Vergnigungs-Schlittenfahrt.
Das Bild zeigt den Weihnachtsmann, wie er einen Hang mit Neigungswinkel °R = 30
hinunterbraust. Die Gesamtmasse von Schlitten und Weihnachtsmann betragt 85kg, die
Reibungszahl hat den Wert 0,20. (Der Luftwiderstand bleibe unbericksichtigt!)

a) Mit welcher Beschleunigung rast der Schlitten nach unten?

(Ersatzergebnis3, SS—T)

b) Wie lang darf die Rennstrecke hdchstens sein, wenn der Weihnachtsmann aus
Sicherheitsgriinden nicht schneller als 120 km/h werden soll?

Gutes Gelingen! G.R.
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1. a) beschl — FSchub_ F G 1,4kN - 8G<9DlOkN—g = 0,6kN
I:beschl_ aljn = a= Fbeschl = 0160kN = 715Ln
m 80kg g

v=all= 75—D.2$ 90— und h== D@%—2D75—D(1252) 0,54kn

b) Nach 12 Sekunden gilt alsg, =90™ und h =0,54km
S

y oo™
O=v(t)=v,- g = t=—==—5=9,0s
g 109
SZ
Nach weiteren 9,0s erreicht die Rakete also ihren hdochsten Punkt.
h, = v, 0, - %[g[t; =90 [9,0s- %morg—“m(gﬁ = 405m= 0,4%n
S

Die Gesamth6he betragt dantif + h, = 0,54km+ 0, 41km= 0, 95kn

2.8) v= 2,5cm500000_ 10421 und v = 3,@ni] 500000 125_
2[60s 2060s
104f + 12&
v=atV - 115—
2 2
m
_ 125M — 104™
b) ax—~2 4=__S S =0,180
2,0min 276G g
2 (2,09)2 m
3.a) V’=2@EMh = a=—=—3S _=0,25—
2h  208,0m 5
b) I:beschl (m + mB)Da Und Fbesch]_ ( rT]B m)lj g:>

, 25
(m-m)CE (me 08 = - = (g g
m,—m, = 0,025m + 0,025 = 0,975p= 1,028y =

m, = é[) 325EG10|<9+ 2575, (]<g)— 142kC wegenm, = n,5 kg+ 10 kg f0|gt
- %kl()kg =88  Eswerden also 88 Eisziegel benétigt.
» OKQJ

4.a) F,- F, =aln = mgkin(R)- xOmdglcos( 3 m=
a = (sin(B) - utos(R)g= é— 0,20- 5/ 3p18 = 3,%
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b) V22 2[AK = xs-z’—s;n
22 org3M
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= 0,17k



