Physik * Jahrgangsstufe 11 * Bewegung mit konstanter Beschleunigung

Eine Kugel rollt auf einer schiefen Ebene mit der konstanten Beschleuniguigm&

herab. Es gelte x(0) = 0 und v(0) = 0.
a) Wie lange braucht die Kugel fur den ersten bzw. den zweiten zurtickgelegtef@ Meter

b) Wie groR} ist die Geschwindigkeit der Kugel nach 0,50m, 1,0m bzw. 2,0m?

Ein PKW bremst in 4,0s von der Geschwindigkeit 72 kmatif 0 kmA' mit konstanter

(negativer) Beschleunigung ab.
a) Wie grol3 ist die Beschleunigung, wie lange der Bremsweg.
b) Welchen Weg legt das Auto in der letzten Sekunde des Bremsvorgangs zurick?

. Ein Radfahrer fahrt an einem stehenden Auto mit der konstanten Geschwindigkeft 8,0ms
vorbei. Das Auto startet 2,0s spater mit der konstanten Beschleunigung voR.2,0ms
Wann, wo und mit welcher Relativgeschwindigkeit tiberholt das Auto den Radfahrer?

Stellen Sie den Vorgang auch in einem t-x-Diagramm dar.

Das t-v-Diagramm zeigt die Bewegung eines Spielzeugautos. Zum Zeitgen@t t
befinde sich das Auto an der Stelle )& 0.
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a) Bestimmen Sie aus dem Diagramm x(3,0s), x(5,0s), x(7,0s) und x(11s).

b) Skizzieren Sie das zugehdrige t-x-Diagramm.
Begrinden Sie, dass die Kurve im t-x-Diagramm keinen ,Knick® haben darf.

5. Ein PKW fahrt mit der Geschwindigkeit von 54 KmFiir einen Uberholvorgang
beschleunigt der PKW mit der konstanten Beschleunigung von Z0 ms
a) Welche Geschwindigkeit hat der PKW nach 100m Beschleunigungsweg?

b) Wie lange braucht der PKW fir diese 100m?



Lésungen zum AufgabenblatBewegung mit konstanter Beschleunigung”

1. a)x(t):%EEt2 = t= /% dh t=t1,0m=

202.0m
1,2M
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t,=t(2,0m)= =18 ; At=t-t= 1,&- 1,3 0,5

Die Kugel bendtigt fir den zweiten zuriickgelegten Meter 0,5 Sekunden.

b)v2=2ax = v=.2ax dh y= ‘(0,50rr)=\/ 711,20 00,50 1.1
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v,=v@,om= [ 20,20 man= 150 und y= v(2,0my 22
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b) Lasse den Vorgang in Gedanken ,zeitlich rickwarts” ablaufen. Die zugehdorig
Rechnung ist dann einfacher:

x=1E~}5,Om2
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[11,6sF = 2,5m In der letzten Sekunde legt das Auto 2,5m zuriick.

(4,68} = 40m Der gesamte Bremsweg betragt 40m. )

3. Aus dem t-x-Diagramm erkennt man: t-x-Diagramm
Das Auto holt den Radfahrer nach ca. .
12,7s ein. o
/
Berechnung: e A
(1) Radfahrerx = 8,001 € o b j/
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(2) Auto: X :%m,omzt(t— 2,0 f e LT
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Schnittpunkt der beiden Graphen liefert den Zeitpunkt des Uberholens.
s,og[ﬂ:%[z,orgnmc— 28} - 806z - 2,8 - &= t- &t 4

t?-12s+ 458 =0 = Fn/z:%[Q 12st ,/ 1448- 16%) = t= 11,656. 1

Das Auto Uberholt den Radfahrer circa 12s nach dessen Vorbeifahrt, etwa 93m vom

Standort des Autos entfernt, denrx;,. ., oen = 8,OmD‘]2 = 8,0mm1,656.s = 9&.
S S
Vawlt) =2.0501,656.5= 28 \yyee= 88 Av= (23 8= 15

Das Auto uberholt den Radfahrer mit einer Relativgeschwindigkeiwénn.
S



4. a) Im t-v-Diagramm entspricht die Flache unter dem Graphen dem zurii¢ckgaléeg.
x(0s) = 0m ; X3,09= >(09+%D3TD3$ 45m ;
S

X(5,0s)= x(3,0s)+ STD(Ss— 3sF 4,5m 6,0, 10,5
S
_ 1gm
X(6,0s)= x(5,0s)+ ED S ((6s- 5sF 10,5m 1,5m 12,0
X(7,08)= x(6,0s)+%D(—3r§n)](7s— 6sE 12,0m 15m 10,5% x(5,C

x(11, 0s)= x(7,Os)+%D63J£)](1]s— 7sE 10,5m 6,Qm 4,5

b) Das zugehdrige t-x-Diagramm setzt sich aus Parabelstiicken£fdorstant) und aus
Geradenstiicken (v = konstant, fur 3;0¢ < 5,0s ) zusammen.
Ein ,Knick" im t-x-Diagramm wiirde die sprunghafte Anderung der Momentan-
geschwindigkeit bedeuten.
Nach dem t-v-Diagramm andert sich aber v nie sprunghatft.
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Far 100m Beschleunigungsweg bendétigt das Auto 5,0 Sekunden. Die Geschwindigkeit
des Autos hat nach diesen 100m den Wert 90'kmh



