LK Physik * K12 * Aufgabenblatt 1 zur Elektrizitatslehre

1. Auf die Platten eines Kondensator der Kapazitat gR2QPlattenabstand 1,0cm) wird eine Ladung
von 20nC aufgebracht. Dann wird die Spannungsquelle abgeklemmit.

a) Welche Spannung liegt am Kondensator?

b) Wie grol3 ist die Feldstarke zwischen den Platten?

c) Wie andern sich die Werte fur Kapazitat, Spannung und Felstarke, wenn man den Plattenab
auf 2,0cm vergrofiert?

2. Bei geschlossenem Schalter éd gedffnetem Schalter, Sverden die beiden Kondensatoren
Kiund K, mit C,;=3,0uF und G=2,0uF durch die Spannung von U =25V aufgeladen.
Nun wird S, getffnet.

a) Welche Spannung liegt an ;Kund K; an? Ks S

b) Bestimmen Sie die Ladungen, die sich auf | |
den Platten von Kund K; befinden. | | U

Jetzt wird der Schalter ;Sgeschlossen. K1 K, —
Der Kondensator Kmit der Kapazitat

Cs=2,4uF liegt nun parallel zu Kund K. | | |
c) Welche Spannung liegt nun an; Kind K; an? | | |

3. Mit einem Messgerat kann man zwischen zwei Punktel
des abgebildeten Netzwerkes von Kondensatoren eine C1=104F
Kapazitatswert ermitteln. A B

a) Welchen Gesamtkapazitatswert ermittelt man zwisc| C4= J_ J_ C,=
den Punkten Aund B bzw. Aund C ? 40pF —— T 204F

b) Zwischen den Punkten A und C wird eine Spannung
von 30V angelegt. Welche Sapnnung kann man nu
zwischen Aund B bzw. B und D messen?

D C
Cy=304F

4. Ein Elektron tritt senkrecht zu den elektrischen Feldlinien eines Plattenkondensators (im Vakut
mit der Geschwindigkeit ¥ ein.

a) Zeigen Sie, dass sich das Elektron auf einer ’ U
Parabelbahn bewegt. Vo i
b) An den Platten des Kondensators liegt eine —

Spannung von 300V an. Der Plattenabstand
betragt d = 5,0 cm, die Plattenlange | =12 cn
Mit welcher Geschwindigkeit tritt das Elektron
aus dem Plattenkondensator aus, wenn gilt
Vo =1,5-107 37

c) Bestimmen Sie die Abweichung s von der J_ — |=12cm
ursprunglichen Bewegungsrichtung! —

d) Fur welche Werte von v kann das Elektron den Kondensator durchqueren ohne an den
Platten anzustol3en?

Man kann das Elektron so in den Kondensator einschiel3en, dass es den Kondensator mit der
gleichen Geschwindigkeit wie beim Eintritt verlasst.

e) Bestimmen Sie fiir diesen Fall die Bahndaten, warn= 1,5- 107 2 betragt!

G R.



LOosungen

1.a)
c)

b)

b)

1,7-102V

U=g =208 =17 102V b E=Y =TV _q7.103%
C~ % = C habiert sich; Q = konst., dh. U ~ % = U verdoppelt sich;
E =g = E andert sich nicht.

Co g

Uo
C_l und Ql Q2 = U_]_:%; wegen U1+U2:25V = U1:10V,U2215V
Q2 =Q1 = C1:Up =3,0-107°As
1 _ 1 1 — —

wegen Uz = U ney = Q3=2Q12ney Und Q3 + Q12 ney = Q124 = 3,0-107°As
= Q3 =2,0-10"°As und Q2. neu = Q12 ey = 1,0-10"°As = %Qz,alt
= U2 neu = %UZ,alt =50V und Ujg pey = %Ul,alt =33V

1 _ 1 .1 .1 _12 o
Cozs =~ Cp + Cs + Cy = Coxy = 13,UF = 0,92uF
_ _ 25 - _
Cap = C1 +Cp3q = T3uF = 1,9uF
1 -1 1 _ 2 . _ 12
T = ¢ t¢E = Ci2=35uF; entsprechend Cgy = 7 uF
_ _ 50 o _
Cac = C1p + C3q = 57 uF = 2,4uF
&)

. YUas _ _ 2 _ _ : _
Uac =30V; o =¢; =1 und Uag +Ugc =Uac = Upg =20V ; Ugc =10V

Upe = C, — 4 und Uap + Upc = 30V = Upp —7V = 12,9V und

Upc =82V = 17,1V ; Upg =|Uga - Upp| = 20V - 12,0V = 7,1V

U

Koordinatensystem: siehe Bild f -

Fy _ e.u Vo /I\y
8y = = g 5 X(O=vo-t — ‘ X~ T 7
yO = - 3ayt? = s

_ _1 eU x? _ d
y(x)= -5 ﬁq.d-j—g,ﬂy c-x? l
= Bahnkurve ist eine Parabel. 1

i — |=12cm ——
Flugdauerdauent durch den Kondensator: N

)2 = 8,0-107% ; vy =| ay | -At =1,05528- 10153 .8,0-107%

Vy:8,4'106§;Vx:Vo; v= /v +v? =17-10'¢

(o 12m)

s=ly(12cm)| = 5 = 3,4cm

. 1 (0,12m)2 7m
s < 5,0cm (Einschuss ganz obed!p. 5 -ay - 2 <0,06m = vp >1,23-10'5
(0]

Einschuss unter dem Winkel (siehe Skizze!)
. 0,12m
Vxo = Vo-COSa ; Vyo = Vo-SinNa ; At =

| Vo« COSa y
Vy(t) = VoShna + ay-t; aus Vy(At) = — Vyo folgt A

. 0,12 '
sin (2a) = sina- cosa = |ay| - Vr2n a=17° £
o]




