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1. Photoeffekt

1888 bestrahlte W. Hallwachs eine geladene, aeheilektroskop sitzende Metallplatte mit

UV-Licht.

a) Aus welchen Beobachtungen konnte Hallwach®folgdass bei Lichteinstrahlung nur
negative Ladungstrager aus Metallen austreten?

Bei der skizzierten Vakuumphotozelle zeigt dasesrthochohmige Voltmeter nach dem
Einschalten der Beleuchtung die im Diagramm dasjigstzeitabhangige Spannung.
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b) Erklaren Sie, wie der dargestellte Spannundgsyerustande kommit.

¥

C) Wie verandern sichdnd die Anfangssteigung der t-U-Kurve, wenn man/insuch bei
gleich bleibender Wellenlange die Intensitat destBeéhlung erhéht? Begrinden Sie kurz lhre
Antwort.

d) Berechnen Sie dfir eine Kupferplatte, die mit monochromatischel-Licht
der Wellenlangé = 40,0 nm bestrahlt wird. [Zur Kontrollepxld 26,2 V |

Zur Untersuchung der beim Photoeffekt freigeset&iektronen UR-.'\
kann man die nebenstehend skizzierte Lenard-R@&meanden. ﬁ; % r
Dabei legt man zwischen die mit UV-Licht bestralideghode K |
und die mit einer Lochblende versehene Anode A eam@ble 4 Y i
Spannung U < 1 kV. Nach einer weiteren Blendegelangen die :
Elektronen in ein homogenes Magnetfeld der Fluseelis LU
senkrecht zur Zeichenebene. Nur die ElektronergrdEreisbahn “
durch die eingezeichneten Blenden fihrt, gelangezinen Metallbecher, der Uber ein empfindliches
Strommessgeréat geerdet ist.

e) Zeigen Sie, dass nur solche Elektronen in detaMbecher gelangen, die beim Eintritt
in das Magnetfeld die kinetische Energie besitnén 1 2 - 4
Egina=—-—1" -B°
’ 2 mg

Wie in Teilaufgabe 1d sei die Kathode K aus Kupiied werde mit monochromatischem UV-Licht
der Wellenlang@ = 40,0 nm bestrahlt. Der durch die Versuchsanorgrestgelegte Bahnradius r
betragt 250 mm, die Flussdichte 38b.

f) Zwischen welchen Grenzend und Uy« muss die Spannung U liegen,
damit das Strommessgerat einen von Null verschesu&vert anzeigt?
Wie andert sich der Wert vonkd bzw. U, wenn die Kathode mit Licht
kurzerer Wellenlange bestrahlt wird?
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