Kernkrafte

Obwohl sich die Protonen eines Kerns auf Grund ihrer elektrischen Ladung watselse
abstoR3en, ,zerplatzt* der Kern nicht. Verantwortlich dafir sind die so genannten &fernkr
(auch_starke Krafjenannt), die im Kern offensichtlich die Coulombkraft an Starke tbertrifft.

So wie Elektronen und Protonen aufeinander und auf ihresgleichen anziehende bzw.
abstol3ende Krafte wegen ihrer elektr. Ladung austiben (so genannte elektrootegnetis
Wechselwirkunglieser Teilchen), so Gben Protonen und Neutronen aufeinander und auf
ihresgleichen anziehende Krafte aus (so genannte starke Wechselyvirkung

So wie Neutronen auf Grund ihrer fehlenden elektr. Ladung an der elektromagnetischen
Wechselwirkung nicht teilnehmen kdnnen, so ,spuren” Elektronen die Kernkraft nicht.

Die Kernkraft ist durch folgende Eigenschaften ausgezeichnet:

1. Die Kernkrafte sindnziehend andernfalls wéare der Aufbau des Kerns aus Nukleonen
wegen der abstoRenden Coulombkraft zwischen den Protonen nicht erklarbar.

2. Die Kernkrafte sindturzreichweitig, d.h. sie wirken zwischen zwei Nukleonen nur, wenn
deren Abstand kleiner als ca. 1Om ist. Fur die Abhangigkeit der Kernkraft vom
Abstand r ist bis heute keine einfache GesetzméaRigkeit gefunden worden. Wegen de

endlichen Reichweite liegt jedoch kein Potenzgesétz (¢ ) vor.

3. Die Kernkrafte sindtark in dem Sinne, dass sie innerhalb ihrer Reichweite die
Coulombkraft weit Gberwiegen.

4. Die Kernkrafte sinthdungsunabhangig d.h. sie sind fur die nn-, np- und pp-
Wechselwirkung (zumindest in guter Naherung) identisch.

5. Die Kernkréfte sind im Kerpabgesattigt®, d.h. trotz der zwischen den Nukleonen
wirkenden starken Anziehungskraften zieht sich der Kern nicht auf ein immerklei
werdendes Volumen zusammen.

Dies zeigt sich insbesondere an der Formel fiir den Kernragiys: 1, 4010 °m3/ A
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Beachte:

Die Bindungsenergie pro
Nukleon ist nicht die Energie,
mit der das zuletzt gebundene
Nukleon an den Kern
gebunden ist.
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Aufgabe: Berechne die Bindungsenergie von 016 sowie die Bindungsenergie pro Nukleon.
Berechne die Bindungsenergie von N15. Mit welcher Bindungsenergie ist also
das ,letzte” Proton an den O16 — Kern gebunden?



